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Slutrapport — sammanfattning

Norra Djurgardsstaden — smart elnat i stadsmiljo (forstudie)

Forord

Forstudien, Norra Djurgardsstadens smart elnat i stadsmiljo, ar ett gemensamt initiativ fran Fortum,
ABB och KTH. Forarbetet for forstudien med elva partners startade i slutet av 2009 med
malsattningen att formulera tillimpningsomradet fér implementeringen av en FoU-arena fér smarta
ndt som en del av det hallbara stadsprojektet Norra Djurgardsstaden. Arbetet resulterade i en
forstudie som finansierades av de elva parterna tillsammans med Energimyndigheten och Vinnova.
Forstudien startade i oktober 2010 och avslutades 30 april 2011.

Det unika med forstudien ar att den beskriver genomférandet av en pilot inom omradet smarta nat
som bygger pa en helhetssyn dar systemldsningen inte bara bygger pa teknik utan ocksa pa
affarsmodeller, marknadsmodeller och konsumentdeltagande. Lésningen ar utformad med syfte att
mojliggdra for invanarna i Norra Djurgardsstaden och Stockholms stad att na de hallbarhetsmal i
varldsklass som har fastslagits for stadsdelen och samtidigt tillhandahalla hégsta mojliga komfort och
leveranstrygghet till slutanvandaren av energi.

Den unika helhetssynen har varit mojlig att uppna pa grund av samspelet med inte bara ett brett
spektrum av industriella aktorer, utan ocksa med myndigheter och akademi.

Arbetet i forstudien har fokuserat pa sex olika arbetspaket (Work Package, WP), inkluderande WP1
(Active House), WP2 (Smart Grid Lab), WP3 (Grid Development), WP4 (Shore to Ship), WP5 (SRS
Information Management System) och WP6 (Market Concept).

Samarbetspartners, utdver Fortum, ABB och KTH, har varit Stockholms stad, Stockholms Hamnar,
Ericsson, Electrolux, Interactive Institute, NCC, HSB, JM, ByggVesta, Energimyndigheten och Vinnova.

| referensteamet for forstudien har ocksd Energimarknadsinspektionen och Elforsk deltagit och
projektet har kunnat skapa ett natverk for att diskutera viktiga allmdnna fragor sasom
marknadsmodeller och IT-sdkerhet, med brett deltagande fran kraftindustrin, myndigheter och
andra intressenter.
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1 SAMMANFATTNING

1.1 Introduktion

Utvecklingen av smarta nat ar nodvandigt for omstallningen till ett hallbart energisystem, vilket ocksa
starker energikonsumenternas stdllning och mojliggér for svenskt naringsliv att ta en ledande
position och starker tillvaxt for exportindustrin. Ambitionerna i foérstudien sammanfaller och stodjer
malet fran den svenska regeringen att stdlla om energisystemet till att bli fossilfritt ar 2050, med
valdefinierade delmal fér 2020 och 2030. Projektet kommer att visa hur en stadsdel kan bidra till att
na dessa mal.

Konceptet smarta nat kommer &ven att stddja Stockholms stad i att na sina mal for den nya
stadsdelen Norra Djurgardsstaden, inklusive minskning av CO2-utsldapp, hogre energieffektivitet och
en mer robust infrastruktur anpassad till framtida klimatférandringar. Den internationella
exponeringen av den planerade FoU-arenan, till exempel genom Clinton Climate Initiative, kommer
att ge ett utmarkt tillfalle for forskning och utveckling, innovation, demonstration och utvardering for
svenskt naringsliv, akademi och myndigheter.

Stockholms stad har genom en ambitids malsadttning och ett véarldsklassavtal med alla deltagare
kunnat géra Norra Djurgardsstaden till en unik plats dar alla framtida I6sningar kan integreras i ett
smart natsystem. Detta leder inte bara till utvecklingen av ny teknik, utan ocksa till att studera
systemaspekter, inklusive beteendefragor, som kommer att behévas for att fullt ut forsta effekterna
av nya affarsmodeller.

Norra Djurgardsstadens koncept for smarta nat ar utvecklat for att mojliggora ett framtida hallbart,
robust och effektivt energisystem. | denna forstudie har den potentiella positiva inverkan pa malen
for framtidens samhaélle och dess invanare bedomts.

1.2 Mal med forstudien

Malet med férstudien ar att detaljerat beskriva ett koncept fér smarta stadsnat, inklusive
affairsmodeller, marknadsmodeller och tekniska I6sningar fér en fullskalig FoU-arena i Norra
Djurgardsstaden.

Specifika mal:

» Utveckla anvandarfall, krav och funktionsspecifikationer och losningar. Specificera
forsknings- och testscenarion relaterade till systemet for smarta nat.

» Tidsplan och kostnadsberdkning for genomférandefasen.

» Partners fér genomférandefasen.

» Hur man engagerar akademin och sma och medelstora foretag i fullskaletestet.
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1.3 Omfattning av smarta nits FoU-arena

1.3.1 Arbetspaket

Den fullstdndiga omfattningen av forstudien dr uppdelad i sex olika arbetspaket (WP) enligt féljande.

WP 1: Active House

Minskade belastningstoppar och 6kad energieffektivitet genom aktivt deltagande fran “prosumers”
(nar konsumenten dven ar producent) baserat pa laststyrning-applikation som inkluderar for elbilar

och hus-/byggnadsautomation.

De viktigaste komponenterna i det aktiva huset/terminalen ar:

Elproduktion fran solceller
Lokal energilagring

Kunddisplay (visualisering)
Anslutning for laddning av elbilar
Hemautomation

Smarta apparater

v Vv VvV VvV VvV VvV v v

WP 2: Smart Grid Lab (SGL)

En komplett miljo for fullskaletest av smarta nat-

applikationer baserat pa Network Manager

SCADA/DMS.

» SCADA/DMS — Smarta nat-applikationer
» Hanteringssystem for Laststyrning
» Avancerat anvandargranssnitt

WP 3: Grid Development

Identifiering och forskning kring ny natdesign med
nya aktiva och passiva komponenter for reducering
av kostnader, forluster, okad elkvalitet och oOkad
interaktion med konsumenter/”prosumers”.

De viktigaste komponenterna i natet ar:

Mellanspannings-/lagspanningsstallverk
Kabelskap

Smarta matare med utdkade funktioner
Centraliserad energilagring

v Vv Vv Vv Vv

Styrsystem for laststyrning (efterfragestyrning)

Individuell matning av férbrukning for styrning
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WP 4: Shore to Ship

Smart hamnlosning med anslutning for
besokande fartyg till det lokala elndtet samt
lastkoordination med lokal kraft-, vairme- och
kylproduktion i syfte att minska belastningen
pa lokalt ndt och darmed forluster samt
kapacitetsbehovet fran overliggande nat TSO-
niva (transmission system operator).

De viktigaste komponenterna i hamnen ar:

Anslutning for fartyg till elnatet
Frekvensomvandlare 50Hz/60Hz
Energilager

Smarta matare

v Vv Vv Vv Vv

Hamnen, industriell ndtoperatér (IGO)

WP 5: SRS Information Management System

Definition av ett informationssystem for uppféljning
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» Identifiering av testscenario och hypotes som ska testas

» Marknadsmodell for att 6ka konsumenternas deltagande i energimarknaden

» Marknadsmodell och regelverk for forbattrad natoperatorsdrift av det smarta natet

1.3.2 Norra Djurgardsstadens Innovationsarena

g pa

iy 10
fal )

Utover arbetspaketen ovan har ett koncept for en Gppen innovationsarena beskrivits, inklusive

processen for hur man kan involvera akademin och sma och medelstora féretag.

1.3.3 Scenarie tester

Scenarie tester har utvecklats for att utvardera overgripande mal och KPl:er (nyckelindikatorer),

affarsmodeller, marknadsmodeller och roller, regelverk och tekniska I6sningar. | en pilot kommer en

framtida marknadsmodell att simuleras och testas och konsumenter kommer att bjudas in for att

delta i de praktiska testen.
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1.4 Rekommendationer

1.4.1 Slutsatser

»

Det finns ett starkt stod bland aktérerna i forstudien for skapandet av ett pilotprojekt i
Norra Djurgardsstaden for smarta stadsnat, fokuserad pa de foreslagna affars- och
marknadsmodellerna och de tekniska I6sningarna med ambitionen att skapa en generell
[6sning som latt ska kunna anpassas till omraden med liknande ambitioner.

Norra Djurgardsstaden &ar en stark mojliggbrare av och katalysator for forskning i
varldsklass inom smarta elndt och hallbara stiader. Pilotprojektet mojliggor forskning
genom att tillhandahalla ett forum for samarbete mellan industri, akademi och offentlig
sektor, dar forskningsidéer fods och utvecklas till vetenskapligt genomférbara och
samtidigt industriellt relevanta FoU-projekt.

Ett framgangsrikt pilotprojekt med langsiktigt hallbara l6sningar kommer att krdva ett
brett deltagande av intressenter som representerar olika delar av vardekedjan for
energiforsorjning. Forstudien och dess arbetsformat har skapat en god grund for detta,
med ett fruktbart och levande samarbetsnatverk runt utvecklingen av smarta nat mellan
naringslivets aktorer, akademin, myndigheter och externa organ som knutits till
projektet.

Nya forskningsomraden har identifierats med tydliga kopplingar till foreslagna lsningar i
projektet vilka , framfor allt kan genomférda av akademin.. Sammantaget har tva kritiska
framgangsfaktorer identifierats for denna typ av forskningsprojekt. For det forsta, nara
samarbete med branschen, och fér det andra, bildandet av storre grupper av
doktorander och forskare inom ramen for ett gemensamt tema.

Tematiska workshops med ett brett deltagande av intressenter i branschen rérande
marknadsmodeller och IT-sdkerhet avslojade ett behov av att uppratta forum for att
diskutera och utbyta erfarenheter i syfte att etablera gemensam férstaelse och foresla
forbattringar och hitta basta praxis for inférande.

De foreslagna koncepten, inklusive den stdédjande marknadsramen, ar fullt tilldmpbara
pa den nordiska elmarknaden och med anpassningar, framfér allt i den stddjande
marknadsmodellen, dven till en bredare internationell elmarknad.

En proaktiv kommunikationsstrategi gentemot externa intressenter och allmadnheten ar
avgorande for att piloten ska nd maximalt genomslag i samhallet.

Piloten kommer att vara ett instrument fér den svenska regeringen, universitet och
privata foretag i att behalla en ledande position som féregdngare i utvecklingen av
smarta elnat.

IT-sakerhet dr nddvandigt att hantera parallellt med piloten. Amnet har tvd viktiga
aspekter, skydd av anvandardata (integritet) och skyddet av natet (sdkerhet). Skydd av
anvandardata dr mer av en operativ fraga, medan néatverksskydd &r en fraga om bade
tekniska motatgarder och operativa procedurer. Det ar viktigt att bada dessa aspekter
beaktas redan fran borjan i genomférandet av projektet.

Losningar for kommunikation av data inom smarta nat behover utmana traditionella
[6sningar for att mota nya behov, sdsom prestanda, tjanstekvalitet, sdkerhet, etc.
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1.4.2 Kompletterande projekt

Utover Norra Djurgardsstadens projekt for smarta nat, som fokuserar pa den aktiva konsumenten i
en stadsmiljo, finns det andra projekt som ska bidra med ny kunskap till utmaningarna i det svenska
energisystemets omstallning, kompletterande Norra Djurgardsstadens smarat elndt. Nagra mer
omfattande projekt virda att namnas ar foljande

» Smarta elnat Gotland, med fokus pa storskalig vindintegration i ett landsbygdsnit.

» Smart varme i Norra Djurgardsstaden, med fokus pa viarme och kyla som en del av det
hallbara energisystemet.

» Smart kommunikation i Norra Djurgardsstaden, med fokus pa den framtida
kommunikationsinfrastrukturen, vilket kan vara en teknisk mojliggérare for smarta nat-
applikationer.

1.4.3 Rekommenderade atgirder

1.4.3.1 Genomfér Norra Djurgdrdsstadens FoU-projekt for smarta ndt

FoU-projekt for smarta nat, inklusive systemstudier, tester av tekniska l6sningar samt affarsmodeller
med konsumentinteraktion, kan bidra med avgorande lardomar fér omstallningen av det svenska
energisystemet till ett mer hallbart system. Ett koncept med smarta nat som stédjer en hallbar stad
ar en mojliggorare for att na dessa mal.

Norra Djurgardsstaden erbjuder en unik mojlighet att etablera FoU, test- och
demonstrationsprogram, inklusive en innovationsprocess for att stirka svensk exportindustri och
akademi i ett framtida tillvaxtomrade som ytterligare ett viktigt resultat.

1.4.3.2 Implementering av Norra Djurgdrdsstadens Innovationsarena

Parallellt med FoU-projektet for smarta nat foreslas implementeringen av en Oppen
Innovationsarena inom Norra Djurgardsstaden for smarta nat. Innovationsarenan erbjuder en
mojlighet for sma och medelstora foretag och forskare fran akademin att ansluta sig till projektet.
Processen kring arenan bor férvaltas av professionella aktérer som exempelvis STING och
InnoEnergy.

1.4.3.3 Foreslagna partners

Samma partners som i forstudien féreslas for den initiala etableringen. Innonvationsarenan 6ppnar
for deltagande av sma och medelstora foretag och nya forskningsprojekt.

1.4.3.4 Testscenarier

Med priméart syfte att validera de Overgripande malen for smarta nat-projektet, det vill siga
balanskraftkapacitet i testnatet, reduktion av topplast etc. foreslas fem huvudsakliga testscenarier.

» Konsumenternas benagenhet att reducera och flytta elkonsumtionen pa grund av pris
och CO2

» Genomfdrande av miljouppfoljningssystem

» Robust och tillforlitlig drift av smarta nat

» Forlustminimering
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» Lokal balanskraftkapacitet och dynamik

Knutet till varje scenario &r varianter pa testet och hypoteser som ska provas. Alla scenarier
involverar deltagande av alla aktorer: bostader och kommersiella lokaler, hamn och elnit.

1.4.3.5 Kunskapscentrum om IT-scdkerhet

Energimyndigheten foreslas stodja skapandet av ett forum for IT-sdkerhet, som en grund for att
utveckla ett gemensamt forhallningssatt till detta @mne. Det framtida FoU-projektet fér smarta nat
skulle kunna fungera som en testplats for att utvardera specifika |6sningar.

1.4.3.6 Tidsplan

Norra Djurgardsstaden ar ett stadsutvecklingsprojekt med ambitionen att bli en hallbar stdsdel i
varldsklass med internationell synlighet genom samarbete med Clinton Climate Initiative och andra
globala klimattinitiativ. Stadsutvecklingsprojektet startade 2010 och kommer att vara fardigt 2030.
Omradet omfattar cirka 10 000 lagenheter och 30 000 arbetsplatser och nddvandig infrastruktur.
Darutover omfattar omradet en stor hamn som under denna tidsperiod kommer att omvandlas fran
en industrihamn till en angoringsplats for farjor och kryssningsfartyg pa besok i Stockholm.

Implementeringen av det smarta stadsnatet i Norra Djurgardsstaden kommer att félja tidsplanen for
bygget av det nya omradet. Den forsta installationen av en natstation utrustad enligt
specifikationerna fér smarta néat planeras till 2012, med byggnadsarbete som pabdrjas redan under
2011. Forsta uppsattningen av bostadshus (ldgenheter) kommer att vara klar for inflyttning under
forsta kvartalet 2013. Integrerade funktionstester av I6sningar for smart nat planeras starta under
andra kvartalet 2013. Fullscenariotest kommer att inledas under 2013 och fortsatter fram till 2014.

1.4.3.7 Ny ansékan om finansiering

En ny ansdkan om medfinansiering av Energimyndigheten och Vinnova under genomférandefasen
kommer att utvecklas, med maldatum for beslut september 2011. Detta ar viktigt foratt forstudiens
momentum ska uppratthallas.
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