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Rapport U - Klimatpaverkan av Typskada

Sammanfattning

P& uppdrag av Lansforsakringar undersoker denna studie klimatpaverkan fran
reparation av en typskada ur tre olika tillvigagangssatt: med nya, begagnade och
reparerade reservdelar. Typskadan som studerades togs fram av Lansforsakringar
och anses representativ for en vanligt forekommande fordonsskada.

Klimatpaverkan fran typskadan berdknades genom en livscykelanalys (LCA) som
tar hansyn till samtliga resurser fran ravarutillverkning till avfallshantering som
ingar i studiens produktsystem.

Resultaten av studien visar att reparation med nya reservdelar har hogst potentiell
klimatpaverkan. Reparation med begagnade och reparerade reservdelar minskar
klimatpaverkan. Resultatet ar kansligt for uppskattningar om vilka bakgrundsdata
som anvants och vilken verkstads energiforbrukning som ansetts representativ.
For framtida studier bor hogre detaljeringsgrad av komponentinformation, sdsom
tillverkning och procentandel atervunnet material i komponenterna inkluderas.
Resultatet beror dven pa metodikval for cirkularitet, dvs hur man valjer att fordela
miljopaverkan for en reservdel som ateranvands, det vill siga om den saknar
miljoryggsack eller om den ska dela denna med den ateranvanda reservdelen.
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1 Introduktion

IVL Svenska Milj6institutet har blivit kontaktade av Lansforsakringar for att gora en LCA-studie for en
typskada pa en vanlig bilmodell (V60). LCA-studien ska inkludera klimatpéaverkan och jamf&ra reparation
med nya reservdelar, aterbruk av begagnade reservdelar och enbart reparation. Resultatet ska anviandas for
extern kommunikation for att 6ka forstaelsen av klimatnyttan med aterbruk och reparation, mot att anvanda
nya reservdelar.

Typskadan for Volvo V60 (arsmodell 2019) innebér byte av:

Hoger framskarm.
Ytterholje fram.
Hoger stréalkastare.
Motorhuv.

=

Reparationen innebér @ven lackering och rostskydd av komponenterna.
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2 Metod

Livscykelanalys (LCA) ar en metod for att berdkna miljopaverkan av en produkt, vilket innebar att
den ocksd kan anvands for att identifiera miljoforbattringar sdsom till exempel minskning av avfall
och ateranvandning av material i ett livscykelperspektiv. Att forsta miljopaverkan av produktion,
anvandning och avfallshantering av produkter har blivit allt viktigare for aktorer langs
vardekedjan. Begreppet cirkuldr ekonomi sdtter nytt tryck pa resurseffektivitet, processeffektivitet
och ateranvandning samt atervinning av material och produkter.

Den underliggande LCA-metoden och antaganden som anvands i denna studie presenteras i
kapitlet "Mal och omfattning". Insamlade data utgor grunden for analysen och beskrivs foljt av
resultaten. Rapporten avslutas med tolkning av resultaten och efterfoljande rekommendationer.

2.1 Livscykelanalys (LCA)

Livscykelanalys (LCA) dr en metod som anvands for att utvardera och bedéma miljépaverkan fran
exempelvis produkter eller tjanster. LCA dr en sammanstallning och utvirdering av relevanta infldden och
utfléden fran ett (produkt)system samt utvérdering av de potentiella miljdeffekterna (dvs “miljopaverkan”)
hos produktsystemet 6ver delar eller hela dess livscykel (ISO 14040:2006 och 14044:2006). Med infléden och
utfldden avses anvandning av naturresurser respektive generering av emissioner och restprodukter som ar
knutna till systemet. Livscykeln bestar av processer och transporter i alla stadier fran uttag av naturresurser
till och med slutligt omhéndertagande av produkten. Denna restprodukthantering omfattar avfallshantering,
atervinning och hantering av restprodukter, se Figur 1.

LIVSCYKEL

RAVARUUTVINNING
# RESURSER

ENERGI

MATERIAL
PRODUKTION ' LANDANVANDNING

EMISSIONER OCH
RESTPRODUKTER

RESTPRODUKTSHANTERING

Figur 1. Illustration av ett LCA-system.

Fordelen med en LCA-studie ar att miljopaverkan analyseras ur ett helhetsperspektiv vilket minskar risken
for att miljobelastningen flyttas mellan steg i livscykeln. Syftet med en LCA-studie ar utdver att utvardera
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miljdpaverkan dven att identifiera stora resursfléden och att identifiera steg i livscykeln som stér for en stor
del av den uppkomna miljbelastningen. Livscykelanalyser kan anvéndas for flera anvandningsomraden
sasom beslutsunderlag for utveckling av produkter och processdesign samt {or att jamfora miljopaverkan
mellan produkter eller tjdnster. Viktigt att belysa ar att en LCA-studie inte ensam kan fungera som ett
underlag for beslut utan fungerar som en viktig del av ett underlag for att belysa miljdaspekten.

En livscykelanalys bestar av fyra faser, vilka enligt ISO-standarden bendmns; definition av mal-séttning och
omfattning, inventeringsanalys, miljopaverkansbeddmning och tolkning av resultaten, se Figur 2.

LIVSCYKELANALYS (IS0 14040 OCH 14044)

RAMVERK FOR LCA '
DIREKTA APPLIKATIONER
M3l och omfattning
*Produktutveckling och

produktforbattring

o Strategisk planering

och beslutsfattande

 Val av lampliga
indikationer

* Marknadsforing

Figur 2. LCA-studiens olika faser.

I det forsta steget definieras syftet med studien samt viktiga val for utformningen av studien som funktionell
enhet, systemgrénser och vilken typ av miljopaverkan som ska inkluderas. I nésta steg, inventeringen,
kvantifieras resurs- och materialfloden for det studerade systemet och data samlas in. Utifran den
genomfdrda inventeringsanalysen, klassificeras och karaktériseras de inventerade floden utifran de
miljdpaverkanskategorier som de bidrar till. Slutligen, analyseras resultatet i relation till syftet och
utformningen for studien.
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3 M3l och omfattning

Ett tydligt definierat mal och omfattning ar avgdrande for att forsta studien och resultaten.
Grunden i mal och omfattning ar valet av systemsyn (bokforings- och/eller marginal-LCA) &r
beroende pa vilken frdga och vad den aktuella LCA-studien ska svara pa ar. Detta tillsammans
med den funktionella enheten - en referensenhet genom vilken det analyserade systemets in- och
outputs skalas — definierar omfattningen och omstédndigheterna under vilka LCA-resultaten &r
giltiga.

3.1 Val av systemperspektiv och produktspecifika regler

Denna studie ar utformad som en bokforingsanalys. Eftersom bokforingsanalys beskriver vad som faktiskt
slapps ut fordelat pa olika tjanster eller produkter s &r denna metod lamplig f6r miljémalsarbete. Vidare har
bokforings-LCA fordelen att det ofta finns specifika LCA-regler framtagna som gor att en LCA kan folja
allmént accepterade metodval (s& kallade produktspecifika regler). Detta ger resultatet en 6kad trovardighet
och ett resultat som kan jamforas med andra LCA-studier. Metodvalet ger dven 6kade forutséttningar for att
kommunicera LCA-resultat extern om produktspecifika regler f6ljs, da betydande metodvals inte gjort i
projektet utan foljer ett storre och koncensusbaserat system. I forsta hand anvands darfor de generella LCA-
anvisningarna (GPI) frdn EPD International och i andra hand specifika LCA-regler for byggprodukter (dvs EN
15804 som é&r det EPD system som ar storst med 6ver 7000 EPD enligt samma metodik).

3.2 M3l med projektet

Syftet med studien ar att jamfoéra klimatpaverkan mellan reparation med nya reservdelar, aterbruk av
begagnade reservdelar och enbart reparation. Resultatet ska anvéndas for extern kommunikation for att 6ka
forstaelsen av klimatnyttan med aterbruk och reparation, mot att anvanda nya reservdelar.

3.3 Omfattning

En valdefinierad omfattning kravs enligt kraven i ISO 14044-standarden och klargor granserna for vilka
slutsatserna fran studien ar giltiga. Nedan beskrivs den funktionella enheten, studerade produktsystem och
systemgranser, allokeringsmetoder, viktiga antaganden, begréansningar och valda miljopaverkanskategorier.

3.3.1 Funktionell enhet

Den funktionella enheten (FE) fungerar som berdkningsbasen for studien som alla berakningar relaterar till.
Produkternas storlek paverkar inte slutsatserna fran jamférelsen. Det &ar bara en skalfaktor som maste vara
samma fOr de olika systemen som ska jamf6ras. I denna studie valdes en reparation av vald typskada som FE
for studien.

3.4 Systemgranser

Denna studie beaktar “vagga till grav”, vilket innebar att hela livscykeln har inkluderats och técker alla
processer som bidrar till klimatpéverkan av de studerade systemen. Analysen borjar med utvinning av
naturresurser som anvands for produktion av rdmaterial, sdisom aluminium och energi (branslen och
elektricitet), som anvands av systemen och alla relevanta transporter.
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3.4.1 Studerat system

Denna studie omfattar tre olika tillvigagangssétt for reparation av typskadan; reparation med nya, begagnade
och reparerade reservdelar. Respektive aktiviteter och systemgranser &dr beskrivna nedan.

Typskadan i studien ar angréansad till dessa delar av bilen:

Hoger framskarm.
Ytterholje fram.

Hoger stralkastare.
Motorhuv.

Lackering och rostskydd.

SIS

Reparation med nya reservdelar

Reparation med nya reservdelar och innefattar rdmaterialutvinning, tillverkning, lagerhallning, reparation i
verkstad, lackering, verkstad samt avfallshantering se Figur 3.

RAMATERIAL-
uTvVINNING
TILL ALLA
KOMPONTENTER “
= “
=

TILLVERKNING
AV SAMTLIGA AVFALLS-
KOMPONENTER LAGER VERKSTAD LACKERARE VERKSTAD HANTERING
RAMATERIAL-
uTvInninG

TILL FGRPACKNINGS-
TRANSPORT AV BIL
MATERIALET el

TRANSPORTER ENERGIATGANG SPILL/AVFALL

Figur 3. Reparation med nya reservdelar innefattar ramaterialutvinning, tillverkning, lagerhdllning,
reparation i verkstad, lackering, lagerhdllning i verkstad och avfallshantering. Samtliga transporter emellan
dr inkluderade.

Nytillverkning av reservdelar inkluderar utvinning av ramaterial, tillverkning av komponenter och sedan
lagerhallning innan reservdelarna packas och transport till verkstaden. Reparationen sker pa verkstad dar de
skadade delarna demonteras och byts ut mot nya reservdelar. Darefter kors bilen till en lackerare som lackerar
komponenterna och rostskydds-behandlar bilen. Bilen kors tillbaka till verkstaden dér den hamtas och kors
hem av dgaren. Avfallshantering av komponenternas forpackningsmaterial och de skadade delarna pa bilen
sker kontinuerligt. Eftersom reparationerna enligt uppgift inte ska paverka fordonets livslangd sa ar
avfallshantering, nar fordonet ar uttjanat och ska demonteras, exkluderad. Detta ar en férenkling som inte
paverkar resultatet eftersom det &r samma produkt (av samma material osv) som ska restprodukt-hanteras.

10
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Reparation med begagnade reservdelar

Reparation med begagnade reservdelar innebéar demontering, paketering och lagerhallning istéllet for
nytillverkning. Darefter inkluderas verkstad, lackering, lagerhallning i verkstad samt avfallshantering,
se Figur 4.

hw-l’_i-'lﬂ

TILLVERKNING DEMONTERING, AVFALLS
AV FORPACKNINGS- PAKETERING g
MATERIAL OCH LAGERHALLNING VERKSTAD LACKERARE VERKSTAD HANTERING
TRANSPORT AV BIL TRANSPORT AV BIL
TILL VERKSTRD HEM TILL KUNDEN
TRANSPORTER ENERGIATGANG SPILL/AVFALL

Figur 4. Systemgrinser for reparation med begagnade reservdelar.

Begagnade reservdelar kommer generellt fran bildemontering och behéver ingen eller liten bearbetning for att
kunna aterbrukas. Reservdelarna paketeras pa bildemonteringen och skickas sedan till verkstaden dar
reparationen sker. Reparationen sker sedan pa samma sétt som for nya reservdelar. Analysen antar att den
begagnade reservdelen har samma livslangd oavsett om det ar en nytillverkad del eller en teranvand
produkt.

Reparation med reparerade reservdelar

Reparation med befintliga, reparerade reservdelar innebér reparation i verkstad, lackering, verkstad och
avfallshantering, se figur 5.

o F B PN G

AVFALLS-
VERKSTAD LACKERARE VERKSTAD HANTERING

TRANSPORT AV BIL TRANSPORT AV BIL
TILL VERKSTAD HEM TILL KUNDEN

TRANSPORTER ENERGIATGANG SPILL/AVFALL

Figur 5. Systemgrinser for reparation med befintliga, reparerade reservdelar.

11
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Reparationen innefattar reparation av bucklor och lackering, men reservdelskomponenterna ateranvands.
Avfallshanteringen skiljer sig jamfort med de andra reparationssatten, eftersom inga delar behover tas bort
och kasseras under reparationen. Precis som ovan antas den reparerade reservdelen har samma livslangd
oavsett om det &r en nytillverkad del eller en ateranvand produkt.

Miljépaverkanskategorier
Resultaten presenteras for en miljopaverkanskategori klimatpaverkan.

Tabell 1. Vald miljopdverkanskategori for studien.

Klimatpaverkan (GUWP-GHG) kg COzekvivalenter IPCC AR5 Table 8.A.1

Klimatpaverkan

Klimatpaverkan eller global uppvarmning &r en betydande samhaéllsutmaning och orsakas av en 6kning av
koncentrationen av kemiska substanser som absorberar infrardd stralning. Den globala uppvarmningen leder
till att medeltemperaturen 6kar i jordens nedre atmosfar och i haven vilket bland annat leder till sméaltande
glacidrer och en hojd havsniva.

Klimatpaverkan uppstar pa grund av utslapp av viaxthusgaser som koldioxid, lustgas och metan.
Vixthusgaser uppkommer fran ménskliga aktiviteter som férbranning av fossila branslen men dven olika
biologiska aktiviteter ger upphov till utslapp av vaxthusgaser.

3.4.2 Geografiska systemgranser

Reservdelars tillverkning och ursprung antas vara begransat till Europa. Reparationen antas vara utford i
Sverige.

3.4.3 Antaganden som gjorts i studien

Antaganden som gjorts i denna studie paverkar resultatet av studien och anges darfor i detta kapitel.
Detaljerade antaganden relaterat till de olika scenarierna finns dven beskrivet i avsnitt 4, dar uppskattning om
transportdistanser och transportséatt ar beskrivet i avsnitt 4.4.

Transporter
Den skadade bilen antas vara korbar till verkstaden, siledes ingen bargning. Transportsatt och distanser ar
beskrivet i avsnitt 4.4.

Tillverkning av komponenter

Alla aluminiumkomponenter (motorhuv och stralkastare) antas vara tillverkade genom formpressning.
Samtliga material antas vara tillverkade med primara material, dvs inget atervunnet material antas ha
anvants.

Ateranvandning och 3tervinning

Det finns olika satt att bokfora miljopaverkan fran material som atervinns eller ateranvands. I den har studien
har klimatpaverkan fran material som atervinns bokforts pa den ursprungliga produkten, sa kallad 6ppet
atervinningskretslopp (”open loop recycling”).

Alternativet till 5ppet dtervinningskretslopp ar slutet atervinningskretslopp (”closed loop recycling”). I ett

slutet atervinningskretslopp antas alla produkter som skapas av atervunnet material ha samma kvalité, vilket
medfor att alla produkter bor bara samma andel av miljoryggsacken fran rdmaterialutvinningen och

12
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avfallshanteringen. Darfor ar miljoryggséacken delad lika pd méangd produkter som tillverkas av samma
material och beror pa antal gdnger materialet atervinns.

Atervinning avfallshantering

Alla plastkomponenter antas forbréannas, medan energi atervinns och resterande material (sdsom aluminium
och kartong) antas atervinns till 100 %. Denna studie bygger pa bokforings-LCA och darfor beaktas
atervinning som ”cut-off”. Det innebar att miljopaverkan fran atervunnet materials frdn uttjanta produkter
(post-consumer recycling) ar ”gratis” som ravara i nya produkter. Inre egenskaper sasom produktinnehall
(andel biogent och fossilt kol, varmevarde osv) foljer med det atervunna materialet och kan pa s satt aldrig
allokeras bort. Miljopaverkan relaterat till restprodukthantering ar enbart kopplat till transporter till en
atervinningsstation och ar en schablonsiffra. Transporter som inkluderats ar till och fran
atervinningscentralen. Transportavstandet ar estimerat till 50 km, dar 25 km antas géras med en Euro 5 lastbil
och 25 km med en Euro 6. Lastbilen antas vara medelstor med maximal vikt pé 20 ton.

Energiforbrukning vid reparation

Energiforbrukningen uppskattas vara lika hog vid reparation med nya och begagnade reservdelar.
Verkstadsreparation med reparerade reservdelar antas daremot ha en hogre energiférbrukning, da en
“bulfixare” anvands. Den antas forbruka cirka 0,1 kWh per reparation, se avsnitt 4.3.

Energi

Svensk elmix har antagits for all elanvandning.

Rostskydd och spackels densitet
Rostskyddet uppskattas ha en densitet pa 0,7 gram/cm? och spackel pa 1 kg/dm?.

Cut-off

Material under 0,1 kg per reparation har inte modellerats, da de antas ha en lag klimatpaverkan och inte
paverka resultatet ndimnvart. Material som ber6rs av detta ar spackel och rostskydd.

3.4.4 Kanslighetsanalys

Kénslighetsanalyser genomfors for att testa hur vissa betydande antaganden paverkar resultatet for LCA-
studien. I den hér studien har tre kédnslighetsanalyser genomforts.

Komponenternas livslangd
Antagandet om att reservdelskomponenterna har samma livslangd som fordonet har testats mot att
begagnade och reparerade reservdelar har halften sa lang livslangd.

Fjarde scenario med reparerade reservdelar
Att reparera samtliga reservdelar har jamforts mot ett fjarde scenario - att reparera alla komponenter utom
tva, nytillverkade. Se avsnitt 5.2.2 for langre beskrivning.

Energifdrbrukning vid reparation och lackering
Bakgrundsinformation om energiférbrukning har jamforts mellan tva olika verkstader, se langre beskrivning i
avsnitt 5.2.3.

Jamfdrelse mellan dtervunnet och primart material

En viktig aspekt vid modellering i en LCA &r valet av bakgrundsdata. Detta val baseras pa information om
materialet eller komponenten. Bakgrundsinformationen till miljopaverkan frdn materialet kan skilja sig at, da
datan kan inkludera olika systemgrénser, lander eller tillverkningsprocesser. Bakgrundsinformationen for det
material som har hogst klimatpdverkan har darfor testats for att jamfora resultatet mot komponenttillverkning
med atervunnet material. Genom att jamfora bakgrundsinformation kan man faststalla att den valda
materialprocessen ar representativ for resultatet.

13
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3.4.5 Begransningar

Resultaten fran studien ar giltiga for situationen i detta uppdrag och ar ddrmed begrénsad till det geografiska
omradet inom Sverige for utférandet av reparation pa verkstad och omradet Europa for tillverkning och
lagerhallning av reservdelar. Specifika resultat ar giltiga for den studerade typskadan och bilmodell.

3.9 Informationsinsamling

Specifik information om till exempel materialtyp i komponenter, elanvandning vid reparation och
transportdistanser har fatts frdn Lansforsakringar. Generiska data har anvénts vid modellering i GaBi, dar
specifik information inte funnits tillgéanglig.

14
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4 Livscykelinventering

I foljande avsnitt presenteras information som anvants till modelleringen. Viktiga antaganden har beskrivits i
kapitel 3.4.3. Den generiska data som anvinds vid modelleringen ges i Bilaga 1.

4.1

Reparation med nya reservdelar

For reparation med nya reservdelar antas samtliga reservdelskomponenter och emballage vara nytillverkade
(se avsnitt 3.4.3), forutom styrenheten i stralkastaren som ateranvands da det ar ovanligt att den byts ut.
Aktiviteter som tagits hansyn till ar beskrivet i avsnitt 1.1.1. Som beskrivet i avsnitt 3.4.3 antas 100% priméara
material ha anvénts, dvs inget dtervunnet material forutsetts ha anvénts i komponenttillverkningen.
Komponenterna och materialvikter beskrivs i Tabell 2.

Tabell 2. Komponenters materialtyp och vikter som anvindes i modellen.

Framskarm
Stotfangare
Motorhuv

Stralkastare

Rostskydd
Lackering

Forpacknings-
material till
framskarm

Forpacknings-
material till
stotfangare

Forpacknings-
material till
motorhuv

Forpacknings-
material till
strdlkastare

PL3t
PP-EPDM!
Aluminium

Aluminium

PP-GF302
ABS
D37

Wellpapp-l5da

Kartong

Tunn skumplast-
omslag

Wellpapp-15da

Kartong
Plastpase

Skumplast

4,5

10

05
0,014

15

0,45

06
0,1
03

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg
kg
kg

! Polypropylen (PP)/Etylen-propen-dien-sampolymer (EPDM)

2 Polypropylen med 30% glasfiber

15

Antas vara tillverkad genom formpressning.

Motorhuven antas vara tillverkad genom formpressning.

Styrenhet 0,5 kg styck, varav kretskortet 150 gram.
Styrenheten dteranvands.

2dl

12 dl totalt, 2 dl per detalj (framskarm, stdtfdngare och
motorhuv). Varje detalj lackas med bas- och klarlack.

Levereras i storpack (vikt 102 kg) sa vikten av
wellpapplddan 3r uppskattad.

Uppskattad vikt per material, dd information enbart
angett totalvikt.
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4.2

Reparation med begagnade reservdelar

For reparation med begagnade reservdelar antas samtliga reservdelskomponenter vara begagnade, eller
sammansatta av olika begagnade delkomponenter. Aktiviteter som tagits hansyn till &r beskrivet i avsnitt
1.1.1. Reparationsresurser, forpackningstyp och vikter beskrivs i Tabell 3.

Tabell 3. Komponenters muterialtyp och vikter som anviindes i modellen.

Rostskydd

Lackering

Forpacknings-
material till
framskarm

Forpacknings-
material till
stotfangare

Forpacknings-
material till
motorhuv

Forpacknings-
material till
strdlkastare

D37 0,014
1,5
Wellpapp-ldda 6
Kartong 3
Tunn 0,45
skumplast-
omslag
Wellpapp-ldda 5
Kartong 0,6
Plastpdse 0,1
Skumplast 0,3

kg

kg

kg
kg

2 dl. Nafta (petroleum], vatebehandlad tung, nafta
(petroleum), vatesvavlad tung, benzen, petrole-
umbharts, propan, butan.

12 dl totalt, 2 dl per detalj (framskarm, stdtfdngare och
motorhuv). Varje detalj lackas med bas- och klarlack.

Levereras i storpack (vikt 102 kg) sa vikten av
wellpapplddan 3r uppskattad.

Uppskattad vikt per material, hade enbart totalvikt.

Reparationen av bilen med begagnade reservdelar uppskattas ha samma energiférbrukning som vid nya
reservdelar, da det enda som skiljer dem at ar extra tryckluft (cirka tio minuter) och tre ark slippapper.
Energiférbrukning vid lackeringsverkstaden uppskattas vara lika hog vid alla tre scenarier.

4.3

Reparation med reparerade reservdelar

For reparation med reparerade reservdelar antas samtliga reservdelskomponenter vara i tillrackligt gott skick
for att kunna repareras. Aktiviteter som tagits hdnsyn till ar beskrivet i avsnitt 1.1.1. Reparationsresurser och
vikter beskrivs i Tabell 4.

Tabell 4. Komponenters muterialtyp och vikter som anviindes i modellen.

Rostskydd

Lackering

Spackel och
grundfarg

D37 Cirka 0,014

15

Cirka 0,1

kg

kg

kg

16

2 dl. Nafta (petroleum], vatebehandlad tung, nafta
(petroleum), vatesvavlad tung, benzen, petrole-
umbharts, propan, butan.

Totalt 12 dl, 2 dl per detalj (Framskarm, stétfangare och
motorhuv). Varje detalj lackas med bas- och klarlack.

Varierar och antas vara mindre an 2 dl.
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Reparation med reparerade reservdelar antas ha hogre energiférbrukning dn 6vriga scenarier, da
komponenterna behover storre handpalaggning vid reparation. Motorhuven och framskarmen har bucklor
som dras ut med hjélp av fastsvetsade dglor och sen bankas bucklorna ut med hjalp av en (manuell)
hammare. Varje detalj kraver 15-20 6glor och svetsningen vid reparation konsumerar energi motsvarande
cirka 0,1 kWh.

4.4 Transporter

Lastbilstransporterna antas ske med en Euro 6 lastbil, med en kapacitet pa 3440 ton, férutom transport till
atervinningscentral dér en 25 tons lastbil har antagits (se avsnitt 3.4.3).

Transportdistans

Transportsatt och representativa distanser har uppskattats tillsammans med Lansférsakringar.
Uppskattningarna ar baserat pa statistik. Vid reparation av nya reservdelar omfattar studien nio
transportstrackor. Avstand privatperson till verkstad baseras pa statistik fran Lansforsakringar.
Transportstrackorna ar definierade i Tabell 5.

Tabell 5. Transportdistanser relaterat till de tre scenarierna.

Distans [km] J Fyllnadsgrad
lastbil

Transport Scenario Forklaring Transportsatt
nummer

Nuya reservdelar  Transport av material till  Lastbil 1000 85%
tillverkningssite

2 Nya reservdelar  Transport fran Lastbil 1422 85%
tillverkning till
lagerhallning

3 Alla scenarier Transport av bil till Volvo V60 11
verkstad

4 Nya reservdelar  Transport fran Lastbil 500 85%
lagerh3llning till
verkstad

3 Alla scenarier Transport fran verkstad Lastbil 4 85%
till Lackerare

6 Alla scenarier Transport frdn lackerare  Lastbil 4 85%
till verkstad

7 Alla scenarier Transport av bil hem till ~ Volvo V60 11
kund

8 Alla scenarier Transport av Lastbil 12 85%

komponenter fran
verkstad till

avfallshantering
9 Begagnade Transport av Lastbil 1600 85%
reservdelar komponenter till
verkstad

17
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4.5 Energiférbrukning per reparation

Information om energiférbrukning fOr en reparation av typskadan har getts fran tva representativa verkstader
som samarbetar med Lansforsakringar. Till basfallet valdes den energiférbrukning som ansags mest
representativ. Det som skiljer energiférbrukningen at ar olika uppvarmningssétt, dar alternativet anvander
gas och diesel, som ansags mindre representativt 4n fjarrvarme.

Skadeverkstadens energiférbrukning for basfallet dr beskrivet i Tabell 6 och lackeringsverkstadens i Tabell 7.

Tabell 6. Energiforbrukning for reparation vid skadeverkstad. 1 080 skadeobjekt per dr.

Resursforbrukning | Arsforbrukning | M#ngd/reparation (FE)

Elektricitet 69 000 kWh

Fjarrvarme 78 357 73 kWh

Energiforbrukning per reparation &r framréknat fran verkstadens arsférbrukning. Berdkningen beaktar 1 080
skadeobjekt per ar

Tabell 7. Energiforbrukning for lackering. 1 250 lackeringsobjekt per dr.

Resursforbrukning ArsForbrukning Mangd/reparation (FE)

Elektricitet 321000

Fjarrvarme 471881 378 kWh

18
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5 Resultat

Nedan presenteras resultaten for reparationernas klimatpaverkan. Resultaten redovisas per funktionell enhet
(en rep) och alla numeriska varden anges i enheten kilogram koldioxidekvivalenter (kg CO: e).

0.1 Reparationens klimatpaverkan

I Figur 6 presenteras resultaten for de tre olika reparationernas klimatpaverkan. Resultaten inkluderar de
aktiviteter som &r beskrivet i kapitel 1.1.1.

300
250

200

kg CO, e
o
o

100

50

Nya reservdelar Begagnade reservdelar Reparerade reservdelar

| Nytillverkning av reservdelskomponenter = Nytillverkning av kartong/emballage
W Transporter m Avfallshantering

m Verkstadsreparation och lackering

Figur 6. Klimatpdverkan for de tre reparationsalternativen. Klimatpdverkan for reparation med nya
reservdelar ir 254 kg CO: e, begagnade 61 kg CO: e och reparerade 44 kg CO:ze.

Reparation med nya reservdelar har hogst klimatpaverkan, dar tillverkning av nya reservdelskomponenter
star for 75% av den totala klimatpaverkan. Aluminium stér for majoriteten av klimatpaverkan fran
komponenttillverkningen, se Figur 7.
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PP-EPDM Kretskort/_HBs PP-GF30
0

Lackeringsfarg

9 6%
8% PLéN/O 2
3%

~g

Emballage /\

2%

Aluminium
77%
ABS = PP-GF30 m Aluminium = Emballage
= Plat = Lackeringsfarg PP-EPDM = Kretskort

Figur 7. Relativ jamforelse mellan klimatpdverkan fran olika material till komponenttillverkning.

Aluminiums hoga klimatpéverkan kan harledas till att primara materialval har antagits (sdledes inget
atervunnet material) och till komponentvikten som ar hogre dn de andra.

Energiforbrukningen for verkstadsreparationen och lackeringsverkstad har en hog klimatpaverkan. For
scenariot med nya reservdelar star den for 15% av totala klimatpaverkan, for begagnade 66% och reparerade
91%. Klimatpaverkan kopplat till energiférbrukningen kommer framst fran fjdrrvarmeanvandning, se Figur 8.

10%

3%

14%

73%

m Elfdrbrukning vid verkstadsreparation m Elfgrbrukning vid lackering

® Fj3rrvdrmeforbrukning vid verkstadsreparation ® Fjarrvarmeftrbrukning vid lackering

Figur 8. En relativ jamforelse mellan klimatpdverkan fran el- och fjiarrvirmeforbrukning for lackerings och
reparationsverkstad.

Fjarrvarmeforbrukningen hos lackeringsverkstaden star for majoriteten av klimatpaverkan, vilket ar kopplad
mot den relativt hoga forbrukningen, se avsnitt 4.5.

Avfallshanteringen bidrar till klimatpaverkan for nya (4,5%) och begagnade reservdelar (19%), eftersom de
skadade delarna tas bort och avfallshanteras vid reparation. Resultatet ldmpar sig for Sppet

atervinningskretslopp, se avsnitt 3.4.3 for beskrivning.

Transporterna har en generellt ganska lag paverkan men ar lite hogre i scenariot med nya reservdelar
eftersom de antas tillverkas i Europa och dérfér behéver transporteras langre strackor.
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9.2 Kanslighetsanalys

Kénslighetsanalyser har genomforts pa de antaganden (se avsnitt 3.4.3) som kan ha en paverkan pa resultatet.

5.2.1 Komponenternas livslangd

Komponenternas livslangd for basfallet uppskattades vara lika lang som fordonet, oavsett vilket scenario som
beaktades. I praktiken kan detta variera och for att utvardera potentiell 6kning av klimatpéaverkan har
livslangden halverats for reparation med begagnade och reparerade reservdelar. Den klimatpaverkan har
jamforts med klimatpaverkan i basfallet, se Figur 9.

300
250 ?-'/
200
[eb]
8 150
D
=
100
50 7 ,
_
0 PAEIEY A, AT — —
Basfall - Basfall - begagnade Basfall - reparerade Begagnade Reparerade
nytillverkade reservdelar reservdelar reservdelar - halften reservdelar - halften
komponenter s 13ng livsldng s 13ng livslangd

Figur 9. En jamforelse mellan att samtliga komponenter har lika ling livslingd som fordonet (basfall) mot
att komponenterna har hilften sd lang livslingd och direfter repareras med begagnade reservdels-
komponenter. Jamforelsen visar klimatpdaverkan fran samtliga komponenter. Basfallen dr ménstrade och
enbart tillagda for att jimforas mot.

Jamforelsen visar att klimatpaverkan okar vid kortare livslangder, men att det fortfarande &r gynnsamt ur
klimatsynpunkt att genomfora reparationen med begagnade eller reparerade reservdelar.

52.2 Scenario fyra - reparerade reservdelar

I scenariot for reparerade reservdelar antas samtliga reservdelskomponenter vara i tillrdckligt gott skick for
att kunna repareras. I praktiken ar det orealistiskt att samtliga reservdelskomponenter ska vara i tillrackligt
bra skick for att enbart repareras och nagon komponent bor behova bytas ut. I den hér kanslighetsanalysen
har darfor basfallet for reparerade reservdelar jamforts med ett fjarde scenario - att anvdnda nya reservdelar
for fa komponenter, men aterbruka de komponenterna som uppskattas ldttare att reparera. Stralkastare och
stotfangare har antagits komma fran nya komponenter, medan resterande komponenter har antagits
aterbrukas. I Figur 10 jamfors totala klimatpaverkan for scenariot med samtliga reparerade reservdelar med
samtliga reparerade reservdelar férutom ny stétfangare och stralkastare.
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300
) -
200
(e
8 150
[=>]
X
100
. -
0 [
Nya reservdelar Begagnade reservdelar ~ Reparerade reservdelar Reparerade reservdelar
med ny stdtfangare och
strdlkastare
| Nytillverkning av reservdelskomponenter Nytillverkning av kartong/emballage
H Transporter m Verkstadsreparation och lackering

m Avfallshantering

Figur 10. Jamforelse mellan att enbart reparera reservdelar och att anvinda reparerade reservdelar till stor
grad, men ligga till en ny stotfangare och strdlkastare.

Resultatet visar att den totala klimatpaverkan blir hogre nar nytillverkade reservdelskomponenter inkluderas
i reparationen. Att byta ut stétfangaren och stralkastaren mot nya reservdelskomponenter gor att scenariot far
en cirka 200% hogre potentiell klimatpéaverkan &n reparation med begagnade reservdelar.

5.2.3 Verkstaders energiforbrukning vid reparation

Tva verkstader har lamnat information om deras energiférbrukning vid en reparation. Till basfallet valdes en
verkstad som ansags mest representativ. Jamforelsen mellan férbrukningarna pé verkstaderna &r beskrivet i
Tabell 8.

Tabell 8. Jamforelse pa energiforbrukning mellan tvad verkstdider for en reparation av typskada.

Resursfirbrukning | Mangd/reparation basfall | Mangd/reparation alternativ tva
0 13

Diesel® liter

Gas* 0 4,3 m?3
Elektricitet 321 129 kWh
Fiarrvarme 451 31,6 kWh

Jamforelsen beaktar skillnaden i energiforbrukning for reparation med nytillverkade eller
begagnade komponenter (reparerade komponenter har en nagot hogre energiférbrukning).
Jamforelsen visas i Figur 11.

3 Dieselkonsumtionen &r en dieselbrannare som varmer upp en lack-box.
4 Gasen ar kopplad till gasnitet och antas vara naturgas.
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40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
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15,00
10,00

5,00

0,00
Energiférbrukning basfall Energiférbrukning alternativ tva

m ELforbrukning  mFjdrrvarmefdrbrukning  m Diesel  m Gas

Figur 11. Jamforelse mellan energiforbrukning for verkstaden som anviindes till basfallet och en alternativ
energiforbrukning for samma reparation.

Den alternativa energiférbrukningen ger en lagre klimatpaverkan (225 kg COz e), dn den som anvands till
standardfallet (254 kg COz e). Skillnaden kommer framst fran en lagre fjarrvarmeforbrukning, som star for
88% av klimatpaverkan i basfallet.

Klimatpaverkan fran alternativ tva kommer framst fran dieselkonsumtion, som star for 53%.

5.2.4 Atervunnet material jamfért med primara

I basfallet har priméara material antagits anvandas for komponent-tillverkning. Eftersom aluminium hade hog
klimatpaverkan relativt de andra livscykelstegen, bor detta antagande utvérderas. I Figur 12 har en
materialprocess med atervunnet aluminium anvénts for att modellera klimatpaverkan fran tillverkning av
motorhuv och stralkastare, som jamfors med klimatpaverkan med enbart primédra material.

200
180
160

0
Atervunnet aluminium Primara material

Figur 12. Jamforelse av klimatpdaverkan fran anvindning av enbart primdra material for
komponenttillverkning (av samtliga reservdelskomponenter) mot primdira material med dtervunnet
aluminium.

Jamforelsen visar att atervunnet aluminium till komponenttillverkning minskar potentiell klimatpaverkan
vasentligt.
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6 Diskussion och slutsats

Av de tre reparationssatten som studerats ar slutsatsen att en reparation med enbart reparerade reservdelar &r
att foredra ut klimatsynpunkt, med den férdelning av ateranvandning/aterbruk som tillimpas har. Den
fordelningsprincip som tillaimpas har innebar att den foérsta anvandningen av produkten “betalar for
tillverkningen och nedstroms anvandare” far den begagnade produkten “gratis” och dérefter ansvarar for
resterande delar av livscykeln. Denna allokeringsprinciper géller all anvandning, fransett dteranvandning
som ingar i slutna system sdsom pantsystem, déar miljopaverkan foérdelas lika “per anvandning”. For att
minimera klimatpaverkan fran en reparation bor begagnade eller reparerade reservdelar foredras 6ver
nytillverkade. Kénslighetsanalysen visar ocksa att klimatpaverkan okar nar fler komponenter nytillverkats,
detta pavisar en potentiell klimatvinst nar fler komponenter viljs att istallet ateranvandas.

Den storsta delen av reparationens klimatpaverkan kommer fran tillverkning av rdmaterial (till nya
komponenter) och verkstaders energiférbrukning vid reparation. Aluminium har hogst klimatpaverkan
jamfort med de andra materialen i denna studie. For att minska potentiell klimatpaverkan fran aluminium till
komponenttillverkning bor atervunnet material foredras 6ver primara.

Viktigt att belysa med denna studie ar att den bygger pa generell information for rdmaterial,
energiforbrukning och 6vriga resurser. Resultatet syftar till att belysa skillnaden mellan nytillverkade,
begagnade och reparerade komponenter, inte att jamfora en specifik komponent med en annan. Resultatet
visar aven forhéllandet som det ser ut idag, men forbattringar eller férandringar hos komponenter, verkstader
mm kan péaverka resultatet. Resultaten ar ocksa satt i relation till den funktionella enheten och systemgranser
som satts for LCA-studien. Darfor gér det inte att jamfora resultatet rakt av med andra LCA-studier.
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Bilaga 1. Oversikt dver generiska data

Komponenttillverkning och forpackningsmaterial

Tabell 9. Dataseten i Gabi 6ver materialvalen till LCA-modellen.

Resource - Processes raw materials | Dataset in GaBi Source

PLat Steel finished cold rolled coil Worldsteel

PP-EPDM Polypropylene / Ethylene Propylene Diene Elastomer Granulate Thinkstep
(PP/EPDM, TPE-0) Mix

Aluminium Aluminium ingot mix Thinkstep
Aluminium sheet — open input aluminium rolling ingot Thinkstep
Aluminium sheet deep drating Thinkstep
PP-GF30° Polypropylene injection moulding part (PP) PlasticsEurope
Glass fibres Thinkstep
ABS Acrylonitrile butadiene styrene (ABS) PlasticsEurope
Lackeringsfarg Paint production, for electrostatic painting for aluminium Ecoinvent
Wellpappkartong Corrugated board excl. Paper production (open paper input], Thinkstep/
average composition (2015)
FEFCO
Plast till forpackningsmaterial RER: Polyethylene high density granulate (PE-HD]: Only COD Plastics
(not BOD, TOC and DOC) Europe 2014
Kretskort Market for printed wiring board, through-hole mounted, Ecoinvent
unspecified, Pb containing
Atervunnet aluminium Aluminium recycling — gate to gate EuroAL 2015

5 PP-GF30 éar ett polypropylen med 30% glasfiber. Darfor ar vikten allokerad 70% till PP och 30% glasfiber.
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Komponenternas tillverkningsprocess
Tabell 10. LCA-modellen ursprungsmdrkning el.

Resource - Processes raw materials | Dataset in GaBi Source

ELforbrukning (tillverkningsprocess)  Electricity grid mix ~ Thinkstep

Transporter
Tabell 11. Transportsitt

Resource - Processes raw materials Dataset in GaBi

Lastbilstransporter Transport 40 ton Euro 6

Lastbilstransport till tervinningscentral  Transport 25 ton Euro 5

Reparation i verkstaden

Tabell 12. LCA-modellens processer for modellering av reparation i verkstaden.

Resource - Processes raw materials | Dataset in GaBi Source

Elforbrukning (tillverkningsprocess)  Electricity grid mix Thinkstep
Olja (diesel) EU 28 - Diesel mix at refinery  Thinkstep
Gas (gasnat) Natural gas mix Thinkstep
Fiarrvarme EU28 - District heating mix Thinkstep

Avfallshantering

Tabell 13. LCA-modellens processer for modellering av komponenternas avfallshantering.

Resource - Processes raw materials | Dataset in GaBi Source

Atervinning Baserat p3 scahblonvarden Thinkstep

Forbranning av plast Plastics (unspecified)] in waste incineration plant  Thinkstep
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Bilaga 2 — Resultat

I Tabell 14 presenteras reparationernas totala klimatpaverkan.

Tabell 14. Resultatoversikt pa de tre scenariers potentiella klimatpdverkan.

Scenario

Reparation med nya reservdelar
Reparation med begagnade reservdelar

Reparation med reparerade reservdelar

Klimatpaverkan per reparation (kg
COze)

Tabell 15. Detaljerat resultat for olika scenarier.

Scenario

Nutillverkade reservdelar

Nytillverkade och begagnade reservdelar
Nutillverkade reservdelar

Begagnade reservdelar

Reparerade reservdelar

Alla scenarier

Nytillverkade och begagnade reservdelar

Livscykelsteg

Komponenttillverkning

Emballagetillverkning

Transporter

Transporter

Transporter

Energifdrbrukning vid reparation och lackering

Avfallshantering

27

254
61

44

Klimatpaverkan per
reparation (kg COz€)

40
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