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HYBRIT: SSAB, LKAB ja Vattenfall rakentavat
Luulajaan ainutlaatuisen, neljannesmiljardin
Ruotsin kruunun pilottilaitoksen vetykaasun
suuren mittakaavan varastointia varten

SSAB, LKAB ja Vattenfall aloittavat fossiilivapaan vetykaasun varastointiin tarkoitetun
pilottivaiheen kalliovaraston rakentamisen Luulajaan HYBRIT-pilottilaitoksen
laheisyyteen. Se on tarked askel kohti fossiilivapaan terdksen arvoketjua. Reilun 250
miljoonan kruunun investointikustannuksiin osallistuvat omistajayhtiot yhta suurin
osuuksin. ja lisaksi Ruotsin energiavirasto tukee hanketta taloudellisesti.

Osana SSAB:n, LKAB:n ja Vattenfallin yhteista HYBRIT-hanketta Hybrit Development AB
aloittaa vetykaasuvaraston rakentamisen Svartobergetiin varastointiteknologian
kehittamiseksi. Hiilen ja koksin korvaava fossiilivapaa vetykaasu on olennainen osa
fossiilivapaan raudan ja terdksen tuotantotekniikkaa, jossa hiilidioksidipdaastot voidaan
kdaytannossa poistaa kokonaan.

Vetykaasuvarastolla arvioidaan olevan tulevaisuudessa erittdin tarkea rooli tehon ja
energian tasapainottamisen seka suuren mittakaavan vetykaasutuotannon kannalta.
Varaston arvioidaan olevan toiminnassa vuosien 2022-2024 valisena aikana.

On erittdin ilahduttavaa, ettd HYBRIT edelleen johtaa fossiilivapaan teraksen tuotannon
kehittamista nyt, kun myoés me rakennamme Luulajaan suuren mittakaavan pilottilaitosta
fossiilivapaan vedyn varastoimiseen. Varastointi tarjoaa mahdollisuuden tasata
energiantuotannon ja -kulutuksen vaihteluja tuottamalla vetykaasua silloin, kun sahkoa on
paljon, esimerkiksi tuulisella saalla, ja kayttamalla varastoitua vetyd, kun sahkojarjestelma
on kuormittunut, sanoo Andreas Regnell, Vattenfallin strategiajohtaja ja HYBRIT-hallituksen
puheenjohtaja.

Kehittamalla vetykaasun varastointimenetelmaa ja varmistamalla fossiilivapaan sahkon
saatavuuden luomme asiakkaille arvoketjun, jossa kaikki on fossiilivapaata — kaivoksesta
sahkoon ja valmiiseen terdkseen. Tama on ainutlaatuista, SSAB:n teknologiajohtaja ja
HYBRIT-hallituksen jasen Martin Pei sanoo.

Hybrit Development on terdsyhtio SSAB:n, kaivosyhtio LKAB:n ja energiayhtio Vattenfallin yhteisyritys. Sen tavoitteena on kehittaa
maailman ensimmainen fossiilivapaa rautamalmipohjaisen terdksenvalmistuksen menetelma. Kun terdksen tuotannossa kaytetdan
vetykaasua koksin ja hiilen sijaan, paast6ind muodostuu hiilidioksidin sijaan vetta. Hankkeella on mahdollisuus vdahentaa Ruotsin
kokonaishiilidioksidipaastoja 10 % ja Suomessa 7 %. HYBRIT-hankkeelle on saanut taloudellista tukea Ruotsin energiavirastolta.
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Tama on tarkea askel meidan ja koko teollisuuden muutoksessa. HYBRIT-hankkeen
puitteissa kehitamme yhdessa myods vetykaasun varastointitekniikkaa, joka on
avainasemassa fossiilivapaan rautasienen, tulevaisuuden fossiilivapaan teraksen raaka-
aineen, tehokkaassa tuotannossa. LKAB:sta tulee tulevaisuudessa Ruotsin ja ehka Euroopan
suurin vetykaasun tuottaja.Tama pilottihanke tarjoaa arvokasta lisdtietoa ty6ssa maailman
ensimmaisen fossiilivapaan arvoketjun luomiseksi rauta- ja terasteollisuudessa, sanoo Lars
Ydreskog, LKAB:n strategisten projektien johtaja ja HYBRIT-hallituksen jasen.

100 kuutiometrin vetykaasuvarasto rakennetaan kalliotilaan noin 30 metria maanpinnan
alapuolelle. Varaston rakentaminen maan alle tarjoaa mahdollisuuden varmistaa
kustannustehokkaasti tarvittava paine suurten energiamaarien varastoimiseksi vetykaasun
muodossa. Kaytetty tekniikka on mukautettu pohjoismaisiin kallioperadolosuhteisiin, ja sita
on nyt tarkoitus kehittda vedyn varastoinnin hallintaan. Varasto rakennetaan voimassa
olevien tiukkojen turvallisuusvaatimusten mukaisesti viranomaisten valvonnassa.

HYBRIT-prosessissa fossiilivapaa vetykaasu on keskeinen tekija. Vetykaasua voidaan tuottaa
kustannustehokkaasti elektrolyysin avulla vedesta fossiilivapaata sahkoa kayttaen.
Elektrolyysilla tuotettua vetykaasua voidaan kdyttda suoraan tai varastoida myohempaa
kayttoa varten. Varasto on toimivaksi todistetun tekniikan jatkokehitys, ja vetykaasua
kaytetaan laitoksen suorapelkistysreaktorissa hapen poistamiseksi rautamalmipelleteista.
Prosessista peraisin olevaa fossiilivapaata rautasienta kaytetaan raaka-aineena
fossiilivapaan teraksen valmistuksessa.

FAKTAT/HYBRIT-hanke

e Kolme omistajaa, SSAB, LKAB ja Vattenfall perustivat HYBRIT-hankkeen vuonna
2016. Fossiilivapaan rautasienen tuotannon pilottilaitos Luulajassa otettiin kayttoon
31.8.2020 ja 24.3.2021 Jallivaara valittiin demonstraatiolaitoksen rakennuspaikaksi
teollisen mittakaavan tuotantoa varten.

e HYBRIT-hankkeella SSAB, LKAB ja Vattenfall pyrkivat luomaan taysin fossiilivapaan
arvoketjun kaivoksesta valmiiseen terdkseen fossiilivapailla pelleteilld,
fossiilivapaalla sahkolla ja vedylla.

e HYBRIT-hankkeessa kehitetdaan tekniikkaa, joka haastaa vakiintuneen ja
kaupallisessa kdytossa olevan tekniikan. Tavoitteena on periaatteessa poistaa
prosessin hiilidioksidipdastot kayttamalla taysin fossiilivapaita hyodykkeita ja
fossiilivapaata energiaa arvoketjun kaikissa osissa. Paast6ind muodostuu
hiilidioksidin sijaan vetta.

e Hybrit Development AB on tutkimus- ja teknologian kehitysyhtio, joka toimittaa
laitoksille ratkaisuja.Teknologian kehitys tapahtuu tiiviissa yhteistyossa
omistajayhtididen kesken.
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e Noin 250 miljoonan kruunun investointi vetykaasun varastointia koskevaan
pilottilaitokseen sisdltada myos kahden vuoden kayton ja testiohjelmat.

e HYBRIT-pilottilaitos voi jo vuonna 2021 tuottaa suorapelkistyksella fossiilivapaata
rautasienta fossiilivapaan terdaksen valmistusta varten prototyypiksi asiakkaalle.

e Hanke voi vahentaa Ruotsin hiilidioksidipaast6ja noin 10 prosentilla ja Suomen
hiilidioksidipaastoja noin 7 prosentilla. Terasteollisuus aiheuttaa talla hetkelld noin
7 prosenttia maailman kaikista hiilidioksidipaastoista.

e HYBRIT-tekniikalla tapahtuva fossiilivapaa rauta- ja terdstuotanto, joka vastaa
SSAB:n nykyista tuotantotasoa, kuluttaa sahkda noin 15 TWh vuodessa. LKAB:n
toiminnan muutos tulee valmistuttuaan kuluttamaan yhteensa noin 55 TWh sahkoa
vuodessa (mukaan lukien suurin osa SSAB:n tarpeesta). Tama edellyttdd nopeampia
ja ennakoivampia lupaprosesseja Ruotsin sahkdverkon laajentamiseksi.

e Vetykaasuvaraston rakentamiseen kdytettavaa tekniikkaa kutsutaan nimelld LRC
(Lined Rock Cavern). Se tarkoittaa, ettd kalliokammion seinat verhotaan valikoidulla
materiaalilla veden eristamiseksi.

e Industriklivet rahoittaa hanketta, joka on hallituksen pitkdan tahtdaimen panostus
teollisuuden siirtymisessa fossiilivapaaksi vuoteen 2045 mennessa.

Lisatietoja antavat:

Mia Widell, lehdistépaallikkod, SSAB, +4676 527 25 01

Anders Lindberg, lehdistopaallikkod, LKAB, +4672 717 83 55
Magnus Kryssare, Vattenfallin lehdistosihteeri, +4676 769 56 07
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