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Barrskogens aerosoler kyler inte klimatet lika mycket langre

Utslapp av vaxthusgaser viarmer klimatet, medan sma luftburna partiklar, aerosoler, i atmosfaren har en kylande effekt.
Sa brukar budskapet lyda. Men en ny studie, som publiceras i Nature Communications, visar att de allra minsta
aerosolerna pa vissa hall kar till bekostnad av de normalstora och lite stérre — och det dr endast de senare som har
en kylande effekt.

| luften kryllar det av otroligt sma Iuftburna partiklar, aerosoler. Vissa ar naturliga medan andra orsakas av manniskans férbranning
av branslen. En del kan skada hélsan, andra reflekterar solstralning.

En av de viktigare naturliga kéllorna till aerosoler &r de aromatiska terpenerna fran barrskogen.

Vildoftande terpener kyler klimatet...

Genom kemiska reaktioner med ozonet i atmosfaren ombildas terpenerna till kraftigt oxiderade organiska molekyler, vilka faster
pa andra aerosolpartiklar som redan finns i luften. Detta leder till fler molndroppar, eftersom varje molndroppe bildas genom att
vattenanga kondenserar pa en tillrackligt stor aerosolpartikel. Och fler moindroppar leder till tdtare moln och minskad
solinstralning.

| en ny studie framkommer dock att denna "barrskogseffekt” har kommit av sig efter industrialiseringen.

... men effekten fértas av manniskans utslapp av svaveldioxid och ammoniak

Utslapp av ammoniak fran jordbruket samt svaveldioxid fran fossila brénslen &ndrar spelreglerna: Terpenerna, och aven andra
organiska molekyler, férdelas istallet pa manga fler, men mindre aerosolpartiklar. Och eftersom de riktigt sma aerosolerna har en
diameter som ar mindre an vaglangden pa ljuset formar partiklarna inte reflektera ljuset.

Svaveldioxid och ammoniak &r visserligen gaser, men generar nya partiklar via kemiska reaktioner i atmosfaren.

— Paradoxalt kan alltsa ett stérre antal aerosolpartiklar leda till att den kylande effekten fran de organiska molekylerna som slapps
ut frAn skogen minskar eller helt uteblir, sdger Pontus Roldin, forskare i karnfysik vid LTH, Lunds universitet och forste forfattare till
artikeln.

Tillsammans med ett internationellt forskarlag har han utvecklat en modell som for férsta gangen visar hur nypartikelbildning av
dessa aerosoler gar till.

— De kraftigt oxiderade organiska molekylerna har en betydande kylande effekt pa klimatet 6ver barrskogen. Med varmare klimat
raknar man med att skogen kommer sléappa ut mer terpener och dérmed skapa fler kylande organiska aerosoler. Men hur stor
denna effekt blir beror ocksa pa hur stora utslappen av svaveldioxid och ammoniak blir i framtiden, sédger Pontus Roldin.

—Det ar dock helt klart att denna 6kning av organiska aerosoler inte pa langa vagar kan kompensera for den klimatuppvarmning
som orsakas av vara utslapp av vaxthusgaser.

Utsldppen kan minskas — men 6kat kottdtande kan forvarra problemen
Den har studien kan bidra till att minska osékerheten kring aerosolpartiklars paverkan pa moln och klimat. Resultaten blir ocksa ett
ytterligare argument fér att dra ner pa de skadliga utslappen.

Man har dock redan lyckats minska svaveldioxidutslappen kraftigt i Europa och US A sedan 1980- talet och nu bérjar man se steg
i ratt riktning i Kina ocksa.

— Det &r forhallandevis enkla tekniska losningar som kravs for att minska svaveldioxid, till exempel rening av rékgaserna fran
skepp och kolkraftverk. Ammoniak &r mycket svarare att minska, eftersom det slapps ut direkt fran djur och nar man gédslar
jorden.

| framtiden raknar man med att kttproduktionen kommer att stiga kraftigt globalt nar valstandet i fattiga lander forbattras i framst
Asien. Idag vet man inte vilka konsekvenser dessa férandringar kommer att ha. F&r att kunna uppskatta detta krévs att man
anvander detalierade modeller sasom den som nu har utvecklats. Da blir det enklare att studera konsekvenser for
aerosolbildingen och klimatet.



Studien motsager inte vikten av skogen som koldioxidsanka.

— Vi vet redan att skogen ar en viktig koldioxidsanka. Men aven andra faktorer, sdsom aerosolers kylande effekt, typ av vegetation

och utslépp paverkar klimatet. De har resultaten kan férhoppningsvis bidra till battre forstaelse for hur skog och klimat interagerar,
sager Pontus Roldin.

Det boreala barrskogsomradet "taigan” strécker sig som ett band 6ver hela jordklotet. Det ticker 14 procent av jordens
vegetationstéckta yta och ar darmed varldens stérsta sammanhangande landekosystem.

De narmaste aren kommer Pontus Roldin och hans kolleger fortsatta att jobba med dessa fragor inom Formas-projektet
"Betydelsen av den kontinentala biosfar-aerosol-moln-klimat-aterkopplingen under antropocen” och med hjalp av den globala

klimat- och jordsystemsmodellen "E C-E arth” battre kvantifiera hur stor klimatpaverkan barrskogens terpener har i en atmosfar
paverkad av olika ménskliga utslapp.

L&s artikeln: https://rdcu.be/bRRBm eller https://www.nature.com/articles/s41467-019-12338-8
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