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Sa haller sig fjarilar pa ratt kol nar det blaser

Nar fjarilar flyger langsamt anvander de sina fasettégon for att navigera. Nu kan biologer fran Lunds universitet visa
att det ar en helt annan mekanism i kroppen som svarmare forlitar sig pa nar det exempelvis blaser och de snabbt
maste parera vindbyar.

Ogonen racker inte till nar det gar fort och fijarilara snabbt maste svinga och manévrera fér att inte kollidera med hinder som
dyker upp i deras vag. Istéllet ar det receptorer vid basen pa figrilarnas antenner som ger den information som behovs for att
navigera ratt nar det till exempel blaser.

Forskarna har studerat arten stor dagsvarmare (Macroglossum stellatarum). Resultaten visar att det bara ar mekanosensorisk
information fran antennreceptorerna som ar tillrackligt snabb for att klara av att styra ratt om fiarilen blaser ivag i en vindby.

— Deras antenner fungerar precis som gyroskop pa flygplan. Gyroskopet mater var planet, eller i det har fallet fjarilen, befinner sig,
forklarar Almut Kelber, professor vid biologiska institutionen.

Fasettégonen har inte en chans att tidsmassigt matcha information fran svdarmarnas "gyroskop”. Att 6verséatta ljusinformation i en
nervsignal tar 1000 ganger langre tid &n for en mekanoreceptor. Dessutom maste informationen fran syncellerna kopplas via ett
stort antal synapser mellan nervceller i fjarilens hjarna innan information till sist nar musklerna som styr vingarna. Férst da kan
fjarilen svdnga.

En stor anledning till att receptorerna pa antennerna formedlar information mycket snabbare an fasettégonens synceller ar att
informationen inte behdver kopplas mellan nervceller via synapser. | studien konstaterar forskarna att svarmarna reagerar extremt
snabbt, inom 25 millisekunder, med hjélp av sina antenner. De tva systemen, fasettégonen och antennreceptorerna, kompletterar
varandra och samverkar.

— Tills nu har forskare trott att stor dagsvarmare bara anvander sig av syninformation for att navigera. Vi visar att de aven anvander
receptorer i antennerna, men ocksa att de har tva systemen samverkar: synsinnet mater och styr lAngsamma rérelser, gyroskopet
de snabba rorelserna, sager Aimut Kelber.

I sin undersdkning utnyttjade forskarna svérmarnas teknik att svava framfér en blomma nér de dricker nektar med snabeln. De
tranade svarmare att flyga till en konstgjord blomma och dricka sockervatten. | ett experiment fiyttade de blommani sidled, saval
langsamt som snabbt samtidigt som de filmade med héghastighetskamera. Sedan kapade de antennerna och gjorde om samma
experiment.

— Utan antenner kunde svdrmarna fortfarande flyga men bara félja med i de langsamma, inte de snabba, forflyttningarna. Nar vi
sedan satte fast antennerna igen med snabblim sa fungerade de nastan lika bra som forut och fjarilarna kunde félja med i de
shabba sidledsforflyttningarna, berattar Almut Kelber.

Sedan tidigare ar det kant att flugor anvander mekanosensorisk information fran det tillbakabildade bakre vingparet, sma
klubbliknande kolvar, halterer. Dessa fungerar som stabiliserande gyroskop nar flugan flyger.

— Svarmare har inga halterer men har sitt gyroskop i antennerna. Bade flugor och svarmare anvander alltsad samma strategi nar de
flyger. Synen vid langsamma rérelser, gyroskopen nar det gar snabbare, sdger Anna Stockl, numera verksam vid universitetet i
Wirzburg och en av forskarna bakom studien.

Resultaten publiceras i en artikel i Elife.
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