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Ny kunskap om delfiner kan ge battre sonarer och medicinskt
ultraljud

Armiljoner av evolutionira finslipningar har gjort delfiner fenomenalt duktiga pa att anvinda ultraljud fér att orientera
sig, hitta mat och kommunicera med varandra. Men hur de faktiskt gor ar fortfarande héljt i dunkel. Nya
forskningsresultat tar oss ett steg narmare gatan. De nya ronen kan leda till effektivare sonarer och ekolod, skarpare
ultraljudsbilder — och att delfiner skonas fran manskligt buller.

F6r nagra ar sedan gjorde Josefin Starkhammar, forskare i biomedicinsk teknik vid Lunds Tekniska Hogskola, en upptéackt om
delfiners kommunikation. Det ultraljud som delfiner skickar ut fér att ekolokalisera bestar inte av en signal, utan av tva
sammanvavda ultraljuds-stralar.

Nu har hon ocksa réknat ut att de tva signalerna faktiskt inte skickas ut exakt samtidigt, &ven om de kommer valdigt tatt. Likasa
har hon upptackt att ljudets frekvens &r hogre langre upp i stralen, vilket ger ett ljusare eko inom detta omrade.

Tata ekon och olika frekvenser ger mer information

F 6r delfinen blir vinsterna troligtvis flera, tror Josefin Starkhammar: Med de tata ekona, som de tva éverlappande stralarna ger,
skulle djuret teoretiskt snabbt kunna uppfatta exempelvis hastigheten hos ett byte som narmar sig eller ar pa vag bort — men om
det faktiskt ar sa har forskarna inte hunnit underséka annu. Frekvensvariationerna ger mer exakt information om foremalets
position.

- Dessutom &r hoga och laga frekvenser bra pa olika saker. Ljud med laga frekvenser sprider sig langre under vattnet medan ljud
med hoga frekvenser kan ge mer detaljerad information om foremalets form, séger Josefin Starkhammar.

”Magisk formel” bakom upptéckten

F6r att komma fram till sina upptéckter har Josefin Starkhammar jobbat tillsammans med Maria Sandsten och Isabella Reinhold,
professor respektive doktorand i matematisk statistik vid LTH. Tillsammans har de utvecklat en matematisk algoritm. Det var med
hjalp av den som Josefin Starkhammar lyckades bena ut och lasa av de 6verlappande signalerna.

- Den fungerar ndstan som en magisk formel! Pl6tsligt kan vi se saker som med traditionella metoder varit dolda.

Algoritmen 6kar inte bara forstaelsen for delfiners kommunikation. Den kan ocksa bana vag for skarpare bildkvalitet pa manskligt
byggd ultraljudsteknik, till exempel medicinskt ultraljud.

- Kanske den i framtiden kan anvandas for att t ex mata tjockleken pa organhinnor langre in i kroppen dar nuvarande metoder inte
racker till.

Kan forbéttra orientering till havs
Ett annat omrade med férbattringspotential ar sonarer och ekolod, alltsa utrustning som anvands for att orientera sig till sjoss, lasa
av undervattensmiljon och spara fiskstim.

- Har skulle vi kunna kopiera principen att anvanda ljudstralar vars frekvensinnehall &ndras Gver tvarsnittet. Till att bérja med
kommer vi att bygga om var egen utrustning som bygger pa pulseko-principen.

Tillsammans med forskare i teknisk geologi har Josefin Starkhammar aven planer pa att testa tekniken for att ersatta forstérande
provning av vagar, till exempel genom att snabbt fa en bild av hur en nybyggd vag ser ut inunder utan att behtva ta borrprov.

Skyddar delfinerna fran manskligt buller
Aven delfinerna sjélva ar behjalpta av att manniskor béttre férstar deras ekolokaliseringsférmaga.

- Med storre forstaelse kan vi skydda dem fran méansklig aktivitet som skulle kunna skada, stéra eller sla ut denna férmaga,
exempelvis sjufartsbuller, palning i vatten, undervattenssprangningar, starka batsonarer och sékande med akustiska metoder efter
olja under havsbottnen, sager Josefin Starkhammar.

Hur det faktiskt gar till nar delfinen skickar ut sina tva nastan samtidiga stralar vet forskarna &nnu inte.

- Egentligen &r det lite konstigt att delfinen skickar ut tva olika stralkomponenter eftersom de kommer fran ett och samma organ. Vi



vill valdigt gérna fa reda pa hur just detta gar till.

Foér mer information, kontakta Josefin Starkhammar forskare i biomedicinsk teknik vid LTH, Lunds universitet, +46 46 222 75
27 josefin.starkhammar@bme.lth.se. Bild pa Josefin Starkhammar bifogas.

FAKTA: Djur, ultraljud och ekolokalisering

Ultraljud ar hogfrekvent ljud och inte hérbart for méanniskor. Men det finns flera djur i bade vatten — exempelvis delfiner och andra
tandvalar — och pa land — exempelvis fladdermdss och vissa grottlevande faglar — som kan lystra till och forma ultraljud.
Gemensamt &r att de bor i miljder dar det &r svart att se. Som kompensation har naturen utrustat dem med férmagan att skicka ut
korta ljudpulser som ekar mot omgivningen. Pa sa satt kan de "se” med hjélp av ljud &ven nar det &r morkt och t ex grumligt i
vattnet. Somliga djur bildar ultraljud med stdmbanden, andra med tungan.

Delfiner har en stor hjdrna och en stor del anvands for att processa ljud. En delfin som férlorar synen klarar sig, men utan hérseln
sa Overlever den inte i det vilda.

FAKTA: Unikt méatsystem for ultraljudsstralar

F&r att samla in data har Josefin Starkhammar byggt en matutrustning med 47 hydrofoner (mikrofoner fér undervattensbruk) som i
vatten fangar in ljud i manga olika frekvenser 6ver en hel yta, t ex 6ver hela tvarsnittet av delfiners sonarstralar. Delfinljuden har
spelats in Kolmarden och i djurparker i Bahamas, Honduras och Kalifornien.
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