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Lundaforskare far pengar i mattesatsning

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse fortsatter sin stora satsning pa svensk matematikforskning. Professor Sandra
Pott och doktorand Eskil Rydhe, verksamma vid Naturvetenskapliga fakulteten pa Lunds universitet, tillhér dem som
far medel i arets omgang.

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse har sedan 2014, tilsammans med Kungliga Vetenskapsakademien, stéttat den matematiska
forskningen i Sverige genom ett omfattande matematikprogram. Malet med programmet &r att Sverige ska aterta en internationell
tatposition pa omradet. Anslagen stodjer grundforskning.

Arets anslag gar till sammanlagt 13 forskare vid svenska laroséaten. Fér lundaprofessor Sandra Potts del innebér anslaget att hon
kan rekrytera en gastprofessor fran University of Leeds, Jonathan Partington, for att samarbeta kring utveckling av robusta
modeller inom reglerteori.

System som beskrivs av oandligt-dimensionella linjara ekvationssystem har varit foremal for vaxande intresse under de senaste
tva decennierna. Studier av sddana system ar en del av det mycket stérre omradet reglerteori, som har sitt ursprung i en mangd
tekniska problem. Likartade matematiska modeller har utvecklats f6r en mangd skilda dynamiska system och har tilldmpningar
inom flygteknik, elektroteknik, biologi, materiallara och manga andra omraden.

En grundlaggande fraga i studier av dessa system &r hur robust beskrivningen av systemets utveckling éver tid &r. Detta kallas
aven systemets valstalldhet, ett begrepp som anger hur kénsliga I6sningarna ar for olika begynnelsevillkor. Ger en liten férandring
av systemets begynnelsetillstand &ven en liten féréandring av sluttillstdndet? Eller kommer den framtida slutsignalen att stéras
vasentligt nér begynnelsesignalen varierar bara lite grand?

F6r vissa specialfall ar fragestallningarna redan lésta. Forskarna som ingar i det planerade projektet har utvecklat en lyckad
korsbefruktning mellan studier av linjara system och metoder fran andra grenar av matematiken — den harmoniska och komplexa
analysen.

— Syftet &r nu att utvidga de nyfunna metoderna till matematiska modeller som ska gélla fler och mer generella fall, sdger Sandra
Pott pa Matematikcentrum vid Lunds universitet.

Det andra matematikanslaget som gar till Lunds universitet ar riktat till doktorand Eskil Rydhe for att mojliggéra en postdoktoral
tjianst utomlands och darefter ekonomiskt stod under tva ar efter atervandandet till Sverige. Eskil Rydhe, som ska disputera i
matematik under 2017, kommer att forska pa att urskilja delsystem som gar att [6sa.

Denna forskning knyter an till Sandra Potts inriktning och kretsar kring nagra av de mest klassiska &mnena inom operatorteori
samt komplex och harmonisk analys. Aven om fragestallningarna rér ren matematik s& har de tilldmpningar inom reglerteori. Den
overgripande fragan ar hur val tidsutvecklingen av ett system kan beskrivas matematiskt.

— Ett problem som ofta uppstar vid den matematiska beskrivningen av linjara system ar att manga begynnelsetillstand visar sig
vara oftillatna, sager Eskil Rydhe pa Matematikcentrum vid Lunds universitet.

Med det menas att sma stérningar av begynnelsevardet ger stora skillnader langre fram i tiden. Da gar det inte att ge en
meningsfull matematisk beskrivning av hur systemet utvecklas éver tid, eftersom alla varden i praktiken bara ar kdnda med viss
noggrannhet. Men dven om det inte gar att ange hela systemets tidsutveckling, sa gar det att gora vissa observationer.

Dessa observationer berdr ofta bara en del av systemet. Till exempel bestar ljudet fran en svédngande gitarrstrdng av en grundton
och en foljd av 6vertoner. | den matematiska beskrivningen av strangen ingar da ett oandligt antal olika toner. Men i manga
situationer racker det att ur denna oandliga méngd av information vélja en &ndlig delméngd. F&r gitarrstrdngen kan det vara den
totala ljudintensiteten, eller den hérbara delen av ljudet. Pa sa satt kan information om systemets tillstand reduceras till enkla
nyckeltal. Denna process 6ppnar upp for fler tillatna begynnelsetillstand. Att utveckla en teori for att kunna avgora vilka
observationer som i denna mening &r tillatna, och vilkka som inte &r det, utgér ett av malen med Eskil Rydhes projekt.



