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Molekylmotorer ska driva biologiska datorer

EU satsar sex miljoner euro pa ett nytt forskningsprojekt som ska ta hjélp av biologin for att skapa en helt ny typ av
dator — biologiska datorer — som ser ut att kunna bli betydligt kraftfullare &n dagens. Projektet koordineras av Lunds
universitet. Aven Linnéuniversitet och tre ytterligare universitet fran Tyskland och Israel samt ett foretag fran England
ingar i projektet.

Séakerhetsluckor i datorer och smarta telefoner tillater hackare att stjéla miljontals I6senord. Detta skulle kunna férhindras genom
design av ofelbar programvara. Tyvarr kan detta problem, fér ndrvarande, varken I6sas av ingenjorer eller superdatorer.
Anledningen &r att berdakningarna som kréavs for utvérdering av programvaran blir sa stora att de vaxer éver alla bréaddar.
Processhastigheten hos existerande mikroelektroniska datorer ar otillrécklig for dessa berakningar och den stora energiatgangen
och behoven av kylning av processorerna blir odverstigliga.

”Multitaskande” molekyler raknar snabbare &n vanliga datorer

Det nystartade E U-stddda forskningsprojektet syftar till att utveckla en biologisk dator som bland annat atgardar néamnda problem.
Datorn baseras pa molekyldra motorer som &r oerhért energisnala. Den kommer ocksa att parallellt underséka manga alternativa
I6sningar pa matematiska problem, ett arbetssatt som radikalt skiljer sig fran det typiska seriella arbetssattet for elektroniska
datorer. Detta alternativa arbetsséatt férvantas Sppna nya vagar for att hantera mycket stora berakningar.

Den mdjliga nyttan av projektet begransar sig inte enbart till design av ofelbar programvara:

- Praktiskt taget ingen av var tids stora matematiska problem kan I16sas effektivt med existerande datorteknologi, sdger Dan V.
Nicolau fran brittiska foretaget Molecular Sense som ursprungligen kom med idén att anvénda biologiska molekyimotorer for att
skapa datorer.

Ska bygga nanolabyrinter med trafikregler och berdkningspotential

Det aktuella projektet férsdker dverskrida existerande grénser genom att anvanda biologiska molekylmotorer som
berékningsenheter: Idén ar att dessa biologiska maskiner, var och en bara ett fatal miliondels av en millimeter (nanometer) stor,
kan l6sa problem genom att driva transport av andra biomolekyler genom natverk av kanaler, ocksa de i nano-storlek.

Natverkets design representerar da ett specifikt matematiskt problem och forskargruppen kallar tilvagagangssattet “natverks-
baserad biologisk beréakning”. Narhelst biomolekylerna nar en korsning i natverket kan de slumpaktigt “besluta” att addera ett tal il
summan de beraknar, alternativt lata bli. P& sa satt verkar varje transporterad biologisk molekyl som en pytteliten dator med
processor och minne. Medan en individuell biomolekyl &r mycket lAngsammare &n en dator, sa skapas ett stort antal biologiska
molekyler "gratis” av celler och kan anvandas i mycket stort antal vilket kraftigt 6kar deras berakningspotential.

Publikation i PNAS demonstrerar konceptet
| en publikation in den hégt ansedda vetenskapliga tidskriften PNAS har forskarna demonstrerat att deras koncept fungerar.

- En av de mest spannande aspekterna av natverks-baserad berakning ar att metoden kraver hundrafalt till tusenfalt mindre energi
an dagens elektroniska datorer, sdger Heiner Linke, professor i nanofysik vid LTH, Lunds universitet och ledare fér det
nanovetenskapliga centret NanoLund vid Lunds universitet samt koordinator fér projektet.

- Dessutom kan de biologiska berakningsenheterna mangfaldigas inuti berakningsnatverket fér att anpassa deras antal till det
matematiska problemet, sager Alf Mansson, professor i fysiologi vid Linnéuniversitetet.

Manga ska involveras nar tekniken ska skalas upp

Forskargruppen kommer att fokusera pa att utveckla teknologin som kravs for att skala upp natverksbaserade biologiska datorer
till en niva dar de utmanar andra alternativa berakningsmetoder, sdsom DNA-baserade datorer och kvantdatorer. | denna process
kommer gruppen att strava efter att involvera andra forskare samt entreprendrer och naringslivsrepresentanter med syfte att
utveckla teknologin till ett kraftfullt och livskraftigt alternativ. F6r att géra detta har de erhallit 6,1 milioner euro fran EU:s Future &

E merging Technologies (FET) programme (ungefar "programmet for framtida och framvaxande teknologier”), for att under fem ar
genomfora ett starkt interdisciplinart forskningsprojekt som berér matematik, biologi, ingenjérsvetenskap och datavetenskap.

Text: Forskama sjélva

Projektet Bio4Comp (2017-2021) finansieras av Horizon 2020, E Us ramprogram for forskning och innovation med Kontrakt Nr
732482 (Future & Emerging Technologies). Mer information finns pa forskargruppens hemsida: www.bio4comp.eu.
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lllustration (bifogas) av av biologiska berdkningsenheter som flyttas fram av molekyldra motorer férbi en korsning inom ett
natverk av kanaler.

Kontakt: Heiner Linke, professor i Nanofysik, LTH, Lunds universitet, ledare NanoLund, heiner.linke@ftf.Ith.se. Tel: +46 46
222 4245 /fmwenano.lu.se/ eller Alf Mansson, professor i fysiologi, Linnéuniversitetet, alf mansson@in.su, +46 70-886 62 43



