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Volvo Sicherheitssysteme:
vorbildlich seit mehr als acht Jahrzehnten

e Schwedischer Premium-Hersteller setzt immer wieder Maflstabe
o Innovative Fahrer-Assistenzsysteme zur Unfallvermeidung
e Hoch entwickelte Techniken erfassen Gefahrensituationen

Schwechat. Seit mehr als acht Jahrzehnten hat das Thema Sicherheit fir den schwedischen
Automobilhersteller Volvo oberste Prioritat. Immer wieder setzten die Schweden mit ihren
Innovationen neue Malf3stabe fir die gesamte Automobilindustrie. In den friihen Jahren waren dies
der Sicherheitskafig, die Windschutzscheibe aus Verbundglas oder der Drei-Punkt-
Sicherheitsgurt. Die Meilensteine der jlingeren Vergangenheit sind das Seitenaufprall-
Schutzsystem SIPS, die Seitenairbags, die Kopf-Schulter-Airbags, das Uberschlag-Schutzsystem
ROPS und das Schleudertrauma-Schutzsystem WHIPS. In der Gegenwart spielen Systeme eine
neue, bedeutende Rolle, deren Aufgabe darin besteht, Unfalle komplett zu verhindern oder
zumindest die Unfallfolgen deutlich abzuschwachen. Die wichtigsten Vertreter dieser neuen
Gattung sind im Bereich der Fahrer-Assistenzsysteme herausragende Innovationen wie das Volvo
City Safety System oder der Notbremsassistent mit automatischer Ful3géanger-Erkennung und im
Rahmen der passiven Sicherheit der weltweit erste Fuliganger-Airbag. Im Folgenden sind die
wichtigsten Sicherheitsfeatures von Volvo zusammengestellt, aufgeteilt in die drei Bereiche

aktive Sicherheit inklusive Fahrer-Assistenzsysteme, passive Sicherheit sowie Fahrwerk und
Bremsen.

Aktive Sicherheit inklusive Fahrer-Assistenzsysteme

Aktives Geschwindigkeits- und Abstandsregelsystem mit Bremsassistent Pro
Die neueste Generation des aktiven Geschwindigkeits- und Abstandsregelsystems mit

Bremsassistent Pro sorgt fiir einen ausreichenden Sicherheitsabstand zum vorausfahrenden
Fahrzeug und somit fir komfortables Fahren. Sie passt die Geschwindigkeit und den vom Fahrer
selbst definierten Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug automatisch an. Bei Fahrzeugen mit
Automatikgetriebe ermdglicht die Stauassistent-Funktion selbst im Stop-and-Go-Verkehr
entspanntes Fahren bis zum Stillstand und fahrt selbsttatig wieder an, sobald das vorausfahrende
Fahrzeug sich in Bewegung setzt. Die notwendigen Daten erhalt das System von einem hinter
dem Kuhlergrill angebrachten Radarsensor (76-GHz-Einheit, Dual-Mode) und einer
hochaufldésenden Nahbereichskamera, die zwischen Innenspiegel und Frontscheibe in einem
Kunststoffgehdause montiert ist. Der Bremsassistent Pro ist ab einer Geschwindigkeit von 4 km/h
bis zur Hochstgeschwindigkeit aktiv (auch bei deaktivierter Geschwindigkeitsregelanlage) und
warnt den Fahrer, wenn er zu nah auf ein Fahrzeug auffahrt. Die Entfernungen, die dabei erfasst
werden, sind 120 Meter bei Fahrzeugen, die sich in die gleiche Richtung bewegen, und 65 Meter
bei still stehenden Fahrzeugen. Falls der Fahrer nicht reagiert und ein Aufprall unmittelbar
bevorsteht, wird automatisch eine Vollbremsung durchgefihrt, um die Kollision zu vermeiden oder
dessen Folgen so weit wie méglich zu mindern. Die Vollbremsung erfolgt bis in den ABS-
Regelbereich mit einer Verzégerung von bis zu zehn Metern pro Sekunde2.



Notbremsassistent mit automatischer Fulganger-Erkennung
Der Notbremsassistent mit automatischer Fuf3ganger-Erkennung ist Bestandteil des aktiven

Geschwindigkeits- und Abstandsregelsystems. Das radar- und kameragestitzte System kann
FuRganger erkennen, die vor dem Fahrzeug die Strale betreten, und die volle Bremskraft
aktivieren, falls der Fahrer nicht rechtzeitig reagiert. Die innovative Technik beruht auf einem
komplexen System. Dazu gehdren eine neu entwickelte 76-GHz-Radareinheit (Dual-Mode), die in
den Frontgrill integriert ist, eine CMOS-Kamera auf Hohe des Innenriickspiegels mit einem
Sichtfeld von 45 Grad sowie eine zentrale Kontrolleinheit. Aufgabe des Radars ist die Erkennung
aller Objekte vor dem Fahrzeug und die Messung des Abstands zu ihnen. Die Kamera ermittelt
dabei, um welche Art von Objekt es sich handelt. Hierbei werden Personen in bis zu 35 Metern
Entfernung erfasst. Die Kamera verfugt tUber eine hohe Auflésung, wodurch die
Bewegungsmuster von Fufligangern ab einer Grofe von 80 Zentimetern aufwarts, also auch
Kinder, erkannt werden kénnen. Das System ist zwischen 4 und 80 km/h aktiv.

In einer Notsituation erhalt der Fahrer zunachst eine akustische Warnung in Verbindung mit einem
roten Blinklicht im Head-up-Display der Windschutzscheibe. Die optische Warnung ahnelt einem
Bremslicht, um den Fahrer zu einer schnellen und intuitiven Reaktion zu veranlassen. Gleichzeitig
wird das Bremssystem des Fahrzeugs vorgespannt. Wenn der Fahrer nicht auf die Warnung
reagiert und ein Unfall droht, wird automatisch die volle Bremskraft aktiviert und das Fahrzeug
bremst selbstandig bis in den ABS-Regelbereich mit einer Verzégerung von bis zu zehn Metern
pro Sekunde2 ab. Die Technik kann Kollisionen bis zu einem Tempo von 35 km/h verhindern, falls
der Fahrer nicht rechtzeitig reagiert. Bei hdherem Tempo geht es darum, die Geschwindigkeit des
Fahrzeugs vor dem Aufprall so weit wie moglich zu reduzieren. Bei einer Verringerung der
Geschwindigkeit von 50 auf 25 km/h kann das System das Risiko tddlicher Verletzungen um 20
Prozent verringern, in bestimmten Situationen sogar bis zu 85 Prozent. Die Technik unterliegt den
gleichen Limitierungen wie das menschliche Auge. Daher ist auch die ,Sicht" der Kamera bei
schlechtem Wetter und bei Dunkelheit eingeschrankt.

Der Notbremsassistent mit automatischer Fu3ganger-Erkennung ist immer aktiv und kann nicht
manuell abgeschaltet werden.

Aktives Fernlicht

Der aktive Fernlicht-Assistent kommt erstmals im neuen Volvo V40 zum Einsatz. Ab Modelljahr
2013 wird er auch fur die Baureihen Volvo S60, Volvo V60, Volvo XC60, Volvo V70, Volvo XC70 und
Volvo S80 angeboten. Er wechselt automatisch und situativ aus der Fernlichteinstellung in den
Abblendlichtmodus. Der aktive Fernlicht-Assistent nutzt eine vorwartsgerichtete Kamera, die mit
einem hochentwickelten Bildverarbeitungsprogramm gekoppelt ist. Die Kamera Uberwacht den
Verkehr und erfasst das Scheinwerferlicht entgegen kommender Fahrzeuge in einem Bereich von
400 bis 700 Metern sowie Heckleuchten bis zu 350 Meter Entfernung. Die komplexe Software
analysiert permanent die Ubermittelten Daten und bestimmt die momentane Position und
Fahrtrichtung der anderen Fahrzeuge. Die Berechnungen bilden die Grundlage fiir den
automatischen Wechsel zwischen Fern- und Abblendlicht, um dem Fahrer die bestmdglichen
Sichtverhaltnisse bei Dunkelheit zu liefern. Das System, das von 15 bis 200 km/h aktiv ist, kann
zwischen Fahrzeug- und StraRenbeleuchtung unterscheiden, erkennt Motorrader und auch
Fahrrader, deren Beleuchtung heller als 150 Candela ist. Der Fernlicht-Assistent ist

tagsiber deaktiviert. Er ist einsatzbereit, sobald die Ddmmerung einsetzt und nur noch ein
Restlicht von 5 bis 10 Lux vorhanden ist. Zur Aktivierung muss der Schalter fiir das Abblendlicht
auf ,Auto” gestellt und anschlieRend das Fernlicht betatigt werden. Ein Icon im Tachodisplay
signalisiert, dass der Fernlichtassistent bereit ist.

Automatische Verkehrszeichen-Erkennung

Die Technik, die erstmals im neuen Volvo V40 zum Einsatz kommt und ab Modelljahr 2013 auch
fir die Baureihen Volvo S60, Volvo V60, Volvo XC60, Volvo V70, Volvo XC70 und Volvo S80
erhaltlich ist, erfasst mittels einer Frontkamera Verkehrsschilder am StralRenrand sowie an
Schilderbriicken und Ubermittelt diese Informationen beispielsweise tUber
Geschwindigkeitsbegrenzungen oder Uberholverbote auf das Infodisplay der neuen Tachoeinheit.
Die letzte Meldung bleibt so lange in der Anzeige lesbar, bis das System den nachsten Hinweis
erfasst hat. Die automatische Verkehrszeichen-Erkennung funktioniert bei jedem Tempo und kann
mit einem Geschwindigkeitswarner kombiniert werden. Uberschreitungen von 5 km/h werden
durch ein blinkendes Verkehrszeichen im Display angezeigt. Zudem ist das System so
programmiert, dass es auch Einschrankungen wie Tempolimits mit Zeitangaben (glltig von bis)
erkennt. Zusatz-Hinweise wie ,Bei Nasse“ werden nur dann bericksichtigt, wenn der
Scheibenwischer aktiviert ist.

Volvo City Safety System



Das Volvo City Safety System hilft, Auffahrunfalle bei niedriger Geschwindigkeit vollstandig zu
vermeiden oder zumindest die Folgen deutlich abzuschwéachen. Die weiterentwickelte Version ist
bei Geschwindigkeiten zwischen 4 und 50 km/h aktiv (bisher bis 30 km/h). Stellt das System bei
einem plétzlichen Bremsmandver des Vordermanns oder durch ein still stehendes Fahrzeug eine
Kollisionsgefahr fest, wird das eigene Bremssystem vorgespannt. Reagiert der Fahrer nicht auf
die Gefahrensituation, wird automatisch eine Notbremsung mit einer Verzégerung von bis zu zehn
Metern pro Sekunde2 eingeleitet.

Betragt die Relativgeschwindigkeit zwischen beiden Fahrzeugen weniger als 15 km/h, kann City
Safety Zusammenstole vollstandig vermeiden. Im Bereich von 15 bis 50 km/h liegt der Fokus
darauf, die Aufprallgeschwindigkeit so weit wie méglich zu verringern und damit die Folgen
abzumildern.

Das Volvo City Safety System arbeitet mit einem optischen Laser im oberen Bereich der
Frontscheibe und reagiert auf Fahrzeuge in einem Abstand von bis zu sechs Metern. Auf der
Basis dieses Abstandes und der eigenen Geschwindigkeit wird fiinfzigmal pro Sekunde die
eventuell erforderliche Bremskraft berechnet, die zur Verhinderung eines Auffahrunfalls
erforderlich ware. Ubersteigt dieser Wert ohne Reaktion des Fahrers eine definierte Grenze,
reduziert City Safety selbsttatig das Antriebsmoment und aktiviert die Bremse.

Das Volvo City Safety System ist bei Tag und Nacht gleichermal3en einsatzbereit. Die Sensorik
unterliegt jedoch den Einschrankungen aller konventionellen optischen Systeme. Da Nebel,
Schnee oder Regen die Messung stéren kdnnen, muss die Frontscheibe schmutz-, eis- und
schneefrei gehalten werden. City Safety entbindet den Fahrer nicht von der Verantwortung, einen
Sicherheitsabstand einzuhalten. Die automatische Bremsfunktion wird erst dann aktiv, wenn eine
Notsituation eingetreten und eine Kollisionsgefahr gegeben ist.

Cross Traffic Alert

Dieses Fahrer-Assistenzsystem wurde erstmals im neuen Volvo V40 vorgestellt und eingesetzt.
Das System ist besonders in lebhaften, engen oder unibersichtlichen Situationen hilfreich, wenn
die Sicht beim rtickwartigen Ausparken durch Gebaude, Vegetation oder parkende Fahrzeuge
eingeschrankt ist. Cross Traffic Alert erfasst durch im Fahrzeugheck verbaute Radarsensoren
Fahrzeuge in einem Umkreis von bis zu 30 Metern. Bei klrzerer Distanz kénnen auch Fahrrader
oder FuRganger wahrgenommen werden. Solange sich ein Objekt in der Gberwachten Zone
befindet, ertont ein Warnsignal aus den jeweiligen hinteren Lautsprecherboxen — zusatzlich
erscheint eine optische Warnmeldung Uber die LED-Lampe, die auch fur BLIS verwendet wird.

Driver Alert

Driver Alert warnt den Fahrer bei Ubermiidung, unkonzentrierter Fahrweise oder dem
unbeabsichtigten Verlassen der Fahrspur. Das System tUberwacht mittels verschiedener
Sensoren und einer hochaufldésenden Kamera in der Frontscheibe die Bewegungsmuster des
Fahrzeugs und registriert dabei, ob diese kontrolliert ablaufen oder nicht. Sobald es gravierende
Abweichungen gibt, wird der Fahrer durch optische und akustische Signale gewarnt.

Zur Warnung bei Ubermiidung misst Driver Alert den aktuellen Konzentrationsgrad des Fahrers.
Fallt dieser unter ein bestimmtes Level, empfiehlt das System eine Erholungspause. Zu erkennen
ist dies am aufleuchtenden Symbol einer Kaffeetasse, einer erganzenden Textmeldung sowie
einem Warnton. Das System schaltet sich ab einer Geschwindigkeit von 65 km/h automatisch ein
und bleibt aktiv, bis die Marke von 60 km/h unterschritten wird.

Lane Departure Warning

Dieses System warnt den Fahrer bei unbeabsichtigtem Verlassen der Fahrspur. Dazu ertdnt ein
dezentes akustisches Warnsignal, sobald das Fahrzeug Fahrbahnmarkierungen ohne
erkennbaren Grund kreuzt. Eine hochaufldsende Kamera tberwacht dazu die Position des
Fahrzeugs innerhalb der Fahrbahnmarkierungen. Das akustische Warnsignal wird deaktiviert,
wenn der Fahrer vor einem Uberholvorgang und dem Uberfahren der Mittellinie den Blinker setzt.
Lane Departure Warning ist ein Bestandteil von Driver Alert.

Spurhalte-Assistent
Der Spurhalte-Assistent kommt erstmals im neuen Volvo V40 zum Einsatz und unterstiitzt den

Fahrer dabei, in der vorgesehenen Fahrspur zu bleiben. Dabei kontrolliert eine Frontkamera die
Fahrbahnmarkierung links und rechts sowie die momentane Fahrweise. Deutet sich ein
unvorhergesehener oder unfreiwilliger Fahrbahnwechsel an, greift die Technik unterstiitzend ein.
Zunéchst verstarkt der Spurhalte-Assistent sanft und behutsam das Einschlagen des Lenkrades.
Reicht das zusatzliche Lenkmoment nicht aus, sendet das System eine deutlich



splrbare Vibration am Lenkrad aus, die den Fahrer fir die Fahrsituation zusatzlich sensibilisiert.
Der Spurhalte-Assistent ist bei Geschwindigkeiten zwischen 65 km/h und 200 km/h aktiv.
Voraussetzung fur die Funktionsweise des Spurhalte-Assistenten sind Fahrbahnmarkierungen. Er
ist deaktiviert, sobald der Blinker betatigt wird. In engen Kurven warnt der Spurhalte-Assistent nur
beim Verlassen der dueren Fahrspur.

Toter-Winkel-Assistent (BLIS)

Das Blind Spot Information System (BLIS) ist ein Sicherheitssystem, das den so genannten toten
Winkel Gberwacht. Durch Digitalkameras, integriert in den jeweils unteren Bereich beider
Aulenspiegel, registriert BLIS Fahrzeuge, die sich in einem Bereich von bis zu 9,5 Metern hinter
sowie bis zu drei Metern rechts und links neben dem Volvo aufhalten und vom Fahrer nur sehr
schwer beziehungsweise gar nicht wahrgenommen werden kdnnen. Sobald ein Fahrzeug in
diesem Bereich erscheint, warnt eine orange leuchtende Lampe im linken oder rechten inneren
Spiegeldreieck vor der méglichen Gefahr. Fahrzeuge, die um mehr als 20 km/h langsamer oder
um mehr als 70 km/h schneller sind als das eigene, werden nicht erfasst. Bei Bedarf lasst sich
BLIS auch vom Fahrer deaktivieren, beim erneuten Start des Fahrzeugs nimmt es den Betrieb
automatisch wieder auf. Das System ist ab einer Geschwindigkeit von 10 km/h aktiv, arbeitet
sowohl bei Tageslicht als auch bei Dunkelheit mit der gleichen Zuverlassigkeit. Es unterliegt
allerdings den gleichen Limitierungen wie das menschliche Auge. Daher kann es bei Regen,
Schnee oder Nebel zu Einschrankungen kommen.

Im neuen Volvo V40 kommt ein erweitertes und nun radarbasiertes System zum Einsatz, das ab
einer Geschwindigkeit von 12 km/h aktiv ist. Die weiterentwickelte Technik sorgt jetzt auch im
ruckwartigen Verkehr fur mehr Sicherheit. Zusatzlich zu der bewahrten Toter-Winkel-Funktion
kann BLIS sich schnell annahernde Fahrzeuge bis zu 70 Meter hinter dem Heck wahrnehmen und
den Fahrer vor einem riskanten Spurwechselmandver warnen. Das erweiterte BLIS arbeitet mit
Radarsensoren in der hinteren Stof3stange, die wahrend der Fahrt den Bereich hinter sowie
rechts und links neben dem Fahrzeug permanent abscannen. Sobald das Radar ein Fahrzeug im
kritischen Bereich erfasst, leuchten die in der A-Saule platzierten LED-Warnlampen auf. Betatigt
der Fahrer trotz der ersten Warnstufe den Blinker, signalisiert die zweite Warnstufe durch ein
schnell hintereinander folgendes und deutlich wahrnehmbares Aufblinken der LED-Leuchten die
mogliche Gefahrensituation. Das optimierte System arbeitet sowohl bei Tageslicht als auch bei
Dunkelheit mit der gleichen Zuverlassigkeit. Bei Bedarf Iasst sich BLIS vom Fahrer deaktivieren,
beim erneuten Start des Fahrzeugs nimmt es den Betrieb automatisch wieder auf.

Fahrdynamikregelung (DSTC)

Die elektronische Fahrdynamikregelung DSTC (Dynamic Stability and Traction Control) registriert
neben moglichen Differenzen zwischen Fahrtrichtung und Lenkvorgabe auch die Seitenneigung
der Karosserie und ist dadurch in der Lage, in Grenzsituationen durch friihzeitiges, prazises
Eingreifen die Fahrstabilitdt und Kontrollierbarkeit zu erhalten. Sensoren registrieren permanent
das Drehmoment jedes Rades sowie den Lenkwinkel, die Fahrgeschwindigkeit, die
Querbeschleunigung und die Spurstabilitat des Fahrzeugs. Als wichtigste MessgroRRe fir
Fahrstabilitét dient dartiber hinaus die als Gierrate bezeichnete Bewegung des Fahrzeugs um die
eigene Hochachse. Jede Tendenz zum Uber- oder Untersteuern wird von den Sensoren des
Systems erfasst. Mit einer Reduzierung der Motorleistung und mit einem gezielten Bremsimpuls
an eines oder mehrere Rader wird die Stabilitdt des Fahrzeugs wieder hergestellt, noch bevor der
Fahrer eingreifen muss. Sobald das Fahrzeug untersteuert, wird das kurveninnere Hinterrad
abgebremst. Das dabei entstehende Giermoment bewirkt ein gezieltes Eindrehen in die Kurve.
Beim Ubersteuern wird das kurvenduRere Vorderrad abgebremst und somit ein Ausbrechen des
Hecks in Richtung auf den Kurvenaufienrand verhindert.

Roll Over Protection System (ROPS)

Das Roll Over Protection System (ROPS) mit Roll Stability Control (RSC) ist ein Uberschlag-
Schutzsystem, das zusammen mit der Fahrdynamikregelung DSTC agiert. Die Sensoren des
RSC iibernehmen dabei die Aufgabe, Fahrsituationen, die das Risiko eines Uberschlags in sich
bergen, rechtzeitig zu erkennen. Zu diesem Zweck Giberwacht ein Kreisel-Sensor permanent
sowohl den Neigungswinkel als auch die Neigungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs. Sobald die
dabei ermittelten Werte auf die unmittelbare Gefahr eines Uberschlags hindeuten, wird die
Fahrdynamikregelung DSTC aktiviert. Mit dem kontrollierten Abbremsen eines oder mehrerer
Rader sowie mit der Reduzierung der Motorleistung wird innerhalb weniger Sekundenbruchteile
die Stabilitat des Fahrzeugs wieder hergestellt. So ist auch in schwierigen Situationen eine
optimale Kontrolle gewahrleistet.

Advanced Stability Control
Die Advanced Stability Control ist Teil der Fahrdynamikregelung DSTC (Dynamic Stability and




Traction Control). Das System beinhaltet einen Kreisel- und Beschleunigungssensor, wodurch
jegliche Schleudertendenz friihzeitig erkannt wird. So kann das DSTC-System friiher und mit
groRerer Prazision eingreifen. Fir den Fahrer macht sich das in einer hdheren Stabilitat bei
dynamischer Fahrweise bemerkbar, wenn das Fahrzeug hoheren Seitenkraften ausgesetzt ist.
Erstmals eingefuihrt im Volvo S60.

Corner Traction Control

Ein weiteres DSTC-Feature ist die Corner Traction Control. Sie ermoglicht noch harmonischere
Kurvenfahrten durch eine elektronische Steuerung des Antriebsdrehmoments. Dabei wird in
Kurven das innere Antriebsrad abgebremst, wahrend das kurvenaulRere mehr Antriebskraft erhalt.
Auf diese Weise lassen sich Kurven enger fahren, und die Tendenz zum Untersteuern wird
reduziert. Die Corner Traction Control ermdglicht das Herausbeschleunigen aus Kurven bei voller
Bodenhaftung der Rader. So erleichtert sie das Fahren beispielsweise auf kurvigen Strecken, im
Kreisverkehr und auf feuchtem Untergrund.

Trailer Stability Assist (TSA)
Die DSTC Fahrdynamikregelung beinhaltet auch den Trailer Stability Assist (TSA). Das System

dampft ein mégliches Schlingern bei angehangtem Caravan oder Trailer. Dabei wird das Fahrzeug
durch das Abbremsen eines oder mehrerer Rader sowie die Reduzierung des Drehmoments
stabilisiert.

Front- und Heckkamera

Eine im Kuhlergrill integrierte Frontkamera mit einem Sichtfeld von 180 Grad ermdglicht den Blick
,2um die Ecke®. Die Kamera unterstltzt den Fahrer beim Rangieren in untbersichtlichen Ein- und
Ausfahrten und hilft, friihzeitig Fuliganger oder Radfahrer zu erkennen. Sie wird per Tastendruck
aktiviert und zeigt ein geteiltes Fenster auf dem 7-Zoll-Monitor in der Mittelkonsole. Die
Frontkamera ist nur in Verbindung mit dem Audiosystem ,High Performance Multimedia“ oder
~Premium Sound Multimedia“ erhaltlich. Die Heckkamera fungiert nicht nur als Hilfe beim Parken
und Rangieren, sondern warnt auch mittels eines akustischen Signals in Fallen, in denen zum
Beispiel ein FuRganger plétzlich die Fahrbahn hinter dem Fahrzeug betritt oder ein fiir den Fahrer
nicht sichtbares Hindernis von der Kamera erfasst wird.

Intelligenter Einpark-Assistent

Der intelligente Einpark-Assistent beim neuen Volvo V40 macht das Einparken sicher und
komfortabel. Der Fahrer muss lediglich auf Schaltung und Geschwindigkeit achten, den
Parkvorgang selbst ibernimmt das intelligente Volvo System automatisch. Die Technik arbeitet
mithilfe von Front-, Seiten- und Heck-Ultraschallsensoren. Aktiviert der Fahrer den intelligenten
Einpark-Assistenten, beginnen die Sensoren den Straflenrand abzuscannen. Sobald das System
eine passende Parkllicke erkennt, die nur rund 20 Prozent groRRer als das Fahrzeug ist, wird der
Fahrer durch ein akustisches Signal informiert und durch eine kurze Nachricht im Bordcomputer
zum Anhalten aufgefordert. Nun flhrt das System den Fahrer Schritt flr Schritt mittels textlicher
und grafischer Hinweise durch den gesamten Vorgang. Ist das Fahrzeug korrekt eingeparkt, erhalt
der Fahrer erneut ein akustisches Signal und eine Nachricht auf dem Display.

Intelligentes Fahrer-Informationssystem (IDIS)

Mit dem aus der Flugzeugtechnik abgeleiteten intelligenten Fahrer-Informationssystem IDIS
(Intelligent Driver Information System) wird eine Reiztberflutung vermieden, damit der Fahrer
seine Aufmerksamkeit ungestort auf den Verkehr richten kann. In schwierigen Fahrsituationen mit
hoher Konzentrationsbeanspruchung, zum Beispiel beim Uberholen, starken Lenkbewegungen
oder harten Bremsmandvern, setzt IDIS klare Prioritaten: Alle Informationen, die nicht
sicherheitsrelevant sind, werden fiir die Dauer von maximal finf Sekunden zurtickgehalten und
erst danach wieder freigegeben. Dazu zahlen beispielsweise bestimmte Meldungen des
Bordcomputers, die Sprachausgabe des RTI Navigationssystems oder eingehende SMS und
Telefonanrufe. Im letzten Fall ertdnt fir den Anrufer das Besetztzeichen (Funktion auf Wunsch
deaktivierbar). Innerhalb dieser Flinf-Sekunden-Zeitspanne hat sich im Regelfall der normale
Belastungsgrad des Fahrers wieder eingestellt.

Um ein prazises mathematisches Abbild der aktuellen Fahrsituation zu erhalten, gleicht die IDIS-
Steuerungssoftware die Signale zahlreicher Sensoren aus dem Datenstrom der sogenannten
Multiplex-Bordelektronik ab und verarbeitet sie zu einem realistischen Abbild der
Fahrerbeanspruchung. So liefern beispielsweise die ABS-Radsensoren prazise Messwerte der
aktuellen Fahrgeschwindigkeit, wahrend zwei Potenziometer (elektronisches
Widerstandsbauelement, wird meistens als einstellbarer Spannungsteiler eingesetzt)
Informationen Uber die Stellung und Betatigungsgeschwindigkeit von Gas- und Bremspedal
registrieren. Ein Steuerradwinkel-Sensor kontrolliert auf3erdem permanent die Grofte und



Geschwindigkeit des Lenkeinschlags und die Beschleunigungs- und Neigungssensoren der
elektronischen Stabilitdtskontrolle DSTC erfassen die Lage der Karosserie. In
Verzdgerungssituationen geht zudem der Bremshydraulikdruck in die Berechnung ein. Um
Fehlinterpretationen der Fahrsituation auszuschlief3en, arbeitet IDIS mit der fiir Volvo typischen
Dreifach-Messsicherheit: Erst wenn zwei analoge und ein digitales Signal die Situation
gleichlautend und eindeutig beschreiben, wird das System aktiv.

Personal Car Communicator (PCC)

Beim Volvo Personal Car Communicator (PCC) handelt es sich um ein leistungsstarkes
Kontrollsystem, das Informationen liefert, die in bestimmten Situationen entscheidend zur
Sicherheit und zum Schutz des Fahrers beitragen kénnen. AuRerlich dhnelt der PCC einer
gewohnlichen Fernbedienung, sein Funktionsumfang geht jedoch weit tber die Schlief3funktion
und die Aktivierung des Alarmsystems hinaus. So kann der Fahrer mit dem PCC in
Sekundenschnelle per Knopfdruck prifen, ob das Fahrzeug abgeschlossen oder gedffnet ist oder
das Alarmsystem aktiviert wurde. Mithilfe eines hochempfindlichen Herzschlagsensors zeigt das
Gerat auch an, ob sich eine unberechtigte Person im Fahrzeug befindet. All diese Informationen
stehen zur Verfligung, sobald die Distanz zwischen PCC und Fahrzeug weniger als 100 Meter
betragt. Dartber hinaus werden die letzten Einstellungen automatisch aufgezeichnet, so dass der
Fahrer jederzeit Uberprifen kann, ob das Fahrzeug nach dem Parken tatsachlich verschlossen
wurde.

Volvo on Call (VOC)

Das Kommunikationssystem Volvo on Call (VOC) gewahrleistet rund um die Uhr schnelle und
zuverlassige Hilfe im Fall eines Verkehrsunfalls oder einer Panne, |asst sich aber auch bei
Einbruch, Diebstahl oder Verlust der Schlissel nutzen. Mit VOC bietet Volvo ein Notrufsystem an,
das grenziiberschreitend in fast allen Landern Westeuropas zur Verfligung steht und auch
Smartphonekompatibel ist. Eine wichtige Funktion ist die automatische Hilfe bei einem Unfall.
Sobald ein Airbag oder ein Gurtstraffer ausgeldst werden, informiert das System selbsttatig die
VOC-Einsatzzentrale des jeweiligen Landes. Hier benachrichtigt der Mitarbeiter

umgehend Rettungsdienst und Polizei und weist ihnen den Weg zum Fahrzeug.

VOC basiert auf einem im Fahrzeug integrierten GSM-Modul, das im Bedarfsfall eine Verbindung
mit dem VOC-Operator herstellt. Die Kommunikation erfolgt via Zentral-Server in Géteborg Giber
die Volvo on Call Zentrale in Minchen. Das eingebaute GPS-Modul ermittelt zugleich die genaue
Position des Fahrzeugs und leitet diese Daten an den lokalen VOC-Operator weiter. Volvo on Call
ist auch ohne RTI Navigationssystem verfugbar.

Im Notfall kann der Fahrer aul3erdem die SOS-Taste oberhalb des Rickspiegels driicken und wird
dann automatisch mit einem VOC-Mitarbeiter verbunden, der je nach Bedarf Polizei, Ambulanz
oder andere Rettungsdienste zum Fahrzeug schickt. Zugleich bietet das System eine effiziente
Pannenhilfe. Dazu driickt der Fahrer die ,On Call*-Taste im Fahrzeug, die sich ebenfalls oberhalb
des Rickspiegels befindet, und wird dann umgehend mit einem VOC-Mitarbeiter verbunden.
Dieser organisiert dann einen Pannendienst und leitet selbigen zum Fahrzeug.

Daruber hinaus beinhaltet das System weitere hilfreiche Sicherheitsfunktionen wie den
Einbruchalarm. Bei einem Einbruchversuch wird nach 15 Sekunden automatisch der VOC-
Kundendienst alarmiert. Sollte das Fahrzeug dennoch gestohlen werden, Iasst sich die Position
jederzeit via Satellit ermitteln. Aus Sicherheitsgriinden geschieht dies nur in Verbindung mit einer
polizeilichen Anzeige.

Mittels einer VOC-Applikation kann der Volvo Fahrer auch mit seinem Smartphone auf
verschiedene Fahrzeugfunktionen zugreifen und diese kontrollieren. Dank der neuen Smartphone-
Applikation stehen dem Volvo Fahrer neben den bereits vorhandenen VOC-Funktionen zusatzliche
Features zur Verfugung. Die Applikation, die Gber den ,App Store* oder den ,Android MarketPlace"
erhaltlich ist, wird Uber einen entsprechenden PIN der VOC-Einheit aktiviert und ist an die Laufzeit
von VOC gekoppelt.

Via Smartphone lassen sich folgende Informationen abrufen: Parameter wie Tankinhalt,
Restkilometer sowie Betriebsstande der Flissigkeiten. Ebenso lasst sich die (optionale)
Standheizung bis zu 24 Stunden im Voraus programmieren oder von unterwegs per Knopfdruck
starten. Uber Google Maps kann der Standort des Fahrzeugs mit einer Genauigkeit von einem
Kilometer lokalisiert werden, zur Erleichterung der Suche kénnen zudem Hupe und Beleuchtung
fur finf Sekunden aktiviert werden. Au3erdem lasst sich aus der Ferne Uberpriifen, ob Tren,
Fenster und Kofferraum tatsachlich verriegelt sind. Darlber hinaus werden Fehlermeldungen und
Warnungen wie Hinweise auf defekte Lampen oder einen Einbruch bzw. Wartungserinnerungen



direkt an das Smartphone Ubertragen.
Passive Sicherheit

Airbag- und Gurtsysteme mit integrierter Steuerung

Erstklassiger Schutz auch in der zweiten und dritten Sitzreihe — das ist eines

der Sicherheitsprinzipien von Volvo. Um eine optimale Abstimmung von Gurt- und Airbagsystemen
zu gewabhrleisten, werden beide Schutzelemente von gemeinsamen Sensoren gesteuert. Sie
erfassen auch die Intensitat des Aufpralls, um den zweistufigen Auslésemechanismus des
Fahrer- und Beifahrerairbags zu aktivieren. Sofern die registrierte Aufprallenergie ein gewisses
Maf nicht Uberschreitet, werden die Airbags nur zu 70 Prozent ihrer Kapazitat aufgeblasen.
Einzige Ausnahme: Wird mithilfe der Sitzbelegungserkennung eine nicht angeschnallte Person
auf einem der Vordersitze registriert, entfaltet sich der jeweilige Frontairbag im Falle einer Kollision
mit seinem vollstdndigen Volumen. Auf Wunsch wird auch eine Abschaltfunktion flr den Beifahrer-
Airbag angeboten. Die Deaktivierung wird mit einer Kontrollleuchte angezeigt.

FuRgéanger-Airbag

Im neuen Volvo V40 kommt serienmaRig der weltweit erste FuRganger-Airbag zum Einsatz. Lasst
sich eine Kollision mit einem Passanten nicht mehr verhindern, hilft das Sicherheitssystem, die
Folgen des Unfalls deutlich zu vermindern. Kommt es zum Kontakt zwischen Fahrzeug und
FuBRganger, sorgen insgesamt sieben Sensoren, die in der vorderen Sto3stange angebracht sind,
zunachst dafiir, dass die Motorhaube um circa zehn Zentimeter angehoben und anschlie3end der
Airbag innerhalb von 50 Millisekunden ausgeldst wird und anschlieffend 300 Millisekunden
aufgeblasen bleibt. Der zwischen Motorhaube und Motorblock entstandene Raum federt den
Aufprall ab. Der aufgeblahte, U-formige Airbag deckt das untere Drittel der Windschutzscheibe,
die Scheibenwischerarme sowie einen grof3en Teil der beiden A-Saulen ab. Der getffnete Airbag
und die angehobene Motorhaube tragen in Kombination dazu bei, die Schwere der Verletzungen
des FuRgangers deutlich zu reduzieren.

Knie-Airbag

Der Knie-Airbag auf der Fahrerseite wird serienmafig erstmals im neuen Volvo V40 eingesetzt. Er
sitzt unterhalb des Armaturenbretts und wird im Falle einer Kollision zeitgleich mit den anderen
Airbags aktiviert.

Seitenaufprall-Schutzsystem (SIPS)

Im Fall eines Seitenaufpralls tragt das Seitenaufprall-Schutzsystem SIPS (Side Impact Protection
System) zum Schutz der Insassen bei. Die extrem belastbare Tir- und Seitenstruktur der Volvo
Modelle ist darauf ausgelegt, auch dem Seitenaufprall eines gréReren Fahrzeugs standzuhalten.
Die SIPS Seitenairbags in den Vordersitzen schiitzen Brustkorb und Hifte, wahrend die SIPS
Kopf-/Schulterairbags zusatzlichen Schutz fur Kopf und Oberkdrper bieten. Bei einem
Heckaufprall tragen die hinteren Knautschzonen dazu bei, die Aufprallkrafte zu absorbieren.

Seiten-Airbags
Die Seiten-Airbags sind Teil des Seitenaufprall-Schutzsystems SIPS. Sie sind seitlich in den

Ruckenlehnen der Vordersitze untergebracht und reduzieren die Gefahr schwerer Verletzungen
bei einer Seitenkollision. Durch die Unterbringung in den Sitzriickenlehnen bieten sie jederzeit
optimalen Schutz, da sie unabhangig von der Position des Sitzes bzw. der KérpergréRe der
Insassen immer an der richtigen Stelle platziert sind.

Kopf-Schulter-Airbags

Die Kopf-Schulter-Airbags sind Teil des Seitenaufprall-Schutzsystems SIPS (Side Impact
Protection System) und im Dachholm bzw. -himmel untergebracht. Sie gleichen einem
aufblasbaren Vorhang, der die gesamte Fensterflache der Fahrzeugseiten abdeckt und damit
einen umfassenden Schutz fiir die Oberkorper der Insassen auf allen vier Platzen bietet. Die
Airbags bleiben auch bei Mehrfachkollisionen oder einem langer andauernden Aufprallverlauf
gefllt. Sie verhindern dariiber hinaus das Eindringen von Glassplittern.

Beim Cabriolet Volvo C70 sind die Kopf-Schulter-Airbags (mangels Dachholm) in den Tiren
untergebracht und entfalten sich nach oben. Sie sind aus besonders strapazierfahigem, speziell
beschichtetem Nylon gefertigt und verfiigen Uber doppelte Lamellen-Kammern, die in zwei Reihen
leicht versetzt zueinander liegen. So kénnen sie aufrecht stehen und bieten selbst bei gedffnetem
Fenster einen effektiven Kopfschutz. Jeder Kopf-Schulter-Airbag fasst jeweils 20 Liter und Iasst
die Luft nur langsam wieder entweichen, um auch bei einem Uberschlag noch Schutz zu bieten.
Der Kopf-Schulter-Airbag wird durch Seitenairbags untersttitzt, die sich seitlich in

der Rickenlehne der Vordersitze befinden und deren GréRRe so angepasst wurde, dass sie sowohl



den Brustkorb als auch den Hiftbereich abdecken.

Schleudertrauma-Schutzsystem (WHIPS)
Das patentierte Whiplash Protection System (WHIPS) von Volvo gehort seit seiner

Markteinfihrung 1998 zu den besten Schleudertrauma-Schutzvorrichtungen auf dem Markt. Im
Jahr 2011 kommt die zweite WHIPS-Generation zum Einsatz. Bei dem Schutzsystem folgen im
Falle eines starken Heckaufpralls sowohl Riickenlehne als auch Kopfstlitze der Bewegung des
Korpers, bremsen ihn ab und reduzieren so die Fliehkrafte, die auf die Halswirbelsaule einwirken.
Im Zuge der Systemoptimierung konnte diese Auffangbewegung weiter perfektioniert werden, so
dass wahrend des gesamten Ablaufs ein noch besserer Kontakt zwischen Kopf und Kopfstiitze
gewahrleistet ist.

Integrierter Kindersitz
Volvo ist Trendsetter im Bereich Kindersicherheit und bietet optional zwei in die Ricksitzbank

integrierte und zweistufig hoheneinstellbare Kindersitze an. Dies ermdglicht den Kindern sekundar
einen besseren Blick durch die Fenster, primar aber verbessert der integrierte Kindersitz die
Schutzwirkung der Sicherheitssysteme. Die niedrige Sitzstufe ist fir Kinder mit einer Kérpergrofie
von 115 bis 140 Zentimetern und mit einem Gewicht von 22 bis 36 Kilogramm ausgelegt, wahrend
die zweite Einstellung auf Kinder zwischen 95 und 120 Zentimetern KérpergroRe und mit einem
Koérpergewicht zwischen 15 und 25 Kilogramm zugeschnitten ist.

Beim siebensitzigen Volvo XC90 ist flir die mittlere Sitzreihe ein integrierter Kindersitz erhaltlich.
Der Sitz lasst sich um 30 Zentimeter nach vorn schieben. Auf diese Weise kann die Distanz
zwischen Kindersitz und vorderer Sitzreihe reduziert werden. Aul3erdem lasst sich die mit einem
Staufach ausgestattete Mittelarmlehne zwischen den Vordersitzen herausnehmen.

Fahrwerk und Bremsen

Aktives Four C-Fahrwerk

Fur bessere Kontrolle und gesteigerten Komfort sorgt das aktive Volvo Four C-Fahrwerk. Das
hochmoderne selbstjustierende Fahrwerksystem ist mit mehreren Sensoren zur permanenten
Uberwachung des Fahrverhaltens ausgestattet. Dabei wird die Wirkungsweise der StoRdampfer
in Sekundenbruchteilen an die aktuelle Fahrsituation angepasst. Um den Charakter der
Fahreigenschaften zu andern, kann der Fahrer per Knopfdruck Uber einen Schalter in der
Mittelkonsole zwischen drei unterschiedlichen Fahrwerkseinstellungen — Comfort, Sport und
Advanced — wahlen.

Permanenter Allradantrieb mit Instant Traction®

Die AWD-Varianten in den verschiedenen Volvo Baureihen verfligen tber einen permanenten
Allradantrieb. Das elektronisch gesteuerte Allradsystem bewirkt, dass die Motorleistung je nach
Fahrsituation variabel auf beide Achsen verteilt wird. Dafiir sorgt eine elektronische Haldex
Kupplung der vierten Generation in Verbindung mit der Fahrdynamikregelung DSTC. Auf trockener
Fahrbahn und in normalen Verkehrssituationen wird die Motorleistung zu 95 Prozent auf die
Vorderrader Ubertragen. Sobald Nasse oder Glatte die Haftung verringern, werden bis zu 65
Prozent der Antriebskraft stufenlos tber die Haldex Kupplung an die Hinterrader umgeleitet. Mit
Hilfe der elektronischen Steuerung, die den Fahrbahnkontakt permanent Gberwacht, wird das
Durchdrehen der Antriebsrader verzdgerungsfrei unterbunden. Die Kraftverteilung entspricht so in
jeder Situation dem aktuellen Bedarf. Beim Anfahren auf rutschigem Untergrund wie Schnee oder
Matsch verteilt das Allradsystem die Antriebskraft stets auf die Rader mit der besten Traktion.

Eine besonders anspruchsvolle Weiterentwicklung der variablen Kraftlibertragung auf alle vier
Rader stellt das Allradsystem mit Instant Traction® dar. Das ebenfalls von der schwedischen
Firma Haldex konzipierte System erleichtert spontanes Anfahren aus dem Stand und verbessert
die Traktion auf rutschigem Untergrund. Zu diesem Zweck ermdglicht ein Rickschlagventil, das im
AWD-System festgelegte Basisdrehmoment iber eine Software zu beeinflussen. Dabei wird unter
anderem das vollstandige AbflieRen der Hydraulikflissigkeit unterbunden, so dass bereits beim
Anfahren aus dem Stand stets ein Basisdrehmoment von 80 Nm vorliegt. Die Tendenz zum
Durchdrehen der Rader wird damit weiter reduziert, da die sonst ubliche Zeit fir den Druckaufbau
entfallt. Zudem wird das kurzfristig nutzbare maximale Drehmoment auf den Hinterradern um fast
100 Prozent erhdht und erreicht bis zu 1.500 Nm. Auch dies hat zur Folge, dass die erhdhte
Motorleistung optimal in eine verbesserte Kraftlibertragung beim Anfahren und Beschleunigen
umgesetzt werden kann.

Permanenter Allradantrieb mit PreTension®




Die Kraftverteilung entspricht in jeder Situation dem aktuellen Bedarf. Sie erfolgt tGber eine in
einem Olbad laufende Lamellenkupplung, der notwendige Arbeitsdruck wird bei der Haldex
Kupplung der vierten Generation von einer elektrischen Olpumpe und einem Druckspeicher
erzeugt. Unabhangig von Drehzahlunterschieden zwischen den Achsen kann so die Kupplung je
nach Fahrzustand aktiviert oder durch die so genannte PreTension®-Funktion sogar praventiv
geschlossen werden wie etwa beim Anfahren. Auch bei starker Beschleunigung sowie in schnell
durchfahrenen Kurven wird die Antriebskraft innerhalb von Sekundenbruchteilen derart verteilt,
dass eine optimale Fahrstabilitat gewahrleistet ist

Hydraulischer Bremsassistent (HBA)

Alle Volvo Fahrzeuge verfluigen tber eine dulRerst effektive Bremsanlage, die mit vielseitigen und
interagierenden Funktionen fur beste Verzdgerungswerte in allen Fahrsituationen sorgt. Dazu zahlt
die hydraulische Bremsunterstiitzung HBA (Hydraulic Brake Assist), eine neue Generation der
Volvo Bremsunterstltzung, die bei ,Panikbremsungen® fiir einen noch kiirzeren Bremsweg sorgt.
Im Unterschied zu herkdmmlichen Systemen, die lediglich per Unterdruck angesteuert werden,
wird der Aufbau des maximalen Bremsdrucks beim HBA auch hydraulisch unterstitzt

und dadurch deutlich schneller. Tritt der Fahrer nicht rechtzeitig oder nicht stark genug auf das
Bremspedal, tragt die hydraulische Bremsunterstiitzung dazu bei, den maximalen Bremsdruck
schnellstmdglich bis in den ABS-Regelbereich hinein aufzubauen.

Zusatzliche hydraulische Bremsunterstiitzung (FBS)

Die Funktion FBS (Fading Brake Support) baut bei langeren oder haufigen scharfen
Bremsmandvern zusatzlichen hydraulischen Druck im Bremssystem auf. Dadurch werden das
Entstehen des sogenannten Fadings und ein nachlassendes Bremspedalgefihl bereits im Vorfeld
in effektiver Weise unterbunden.

Optimierte Hydraulikbremsen (OHB)

OHB (Optimized Hydraulic Brakes) ist eine Bremssystem-Erweiterung, die bei harten
Bremsmandvern maogliche Verzégerungen des Unterdruck-Aufbaus im Bremskraftverstarker
hydraulisch ausgleicht.

Vorspannen der Bremsanlage (RAB)

RAB (Ready Alert Brakes) erkennt tber die Fahrzeugsensorik friihzeitig bremsrelevante
Situationen anhand des Bewegungsmusters der Pedale. Indikatoren hierflir sind plétzliches
Gaswegnehmen, aber auch Eingaben des aktiven Geschwindigkeits- und Abstandregelsystems.
In solchen Fallen werden die Bremsbelage an die Bremsscheiben gelegt sowie der Druck in den
Bremsleitungen erhdht, um die Ansprechzeit des Systems und damit den Bremsweg zu
verkrzen. Bei diesem Vorgang hat sich mittlerweile der Begriff des Vorspannens der
Bremsanlage durchgesetzt.
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