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LKAB utvecklar ny brytningsmetod

Nar brytningsdjupet i underjordsgruvorna 6kar sa dkar ocksa
utmaningarna. Darfér har en helt ny brytningsmetod utvecklats — raise
caving. Det &r ett stort och banbrytande steg framat, mot en &nnu
sékrare och effektivare gruva.

— Raise caving ar utvecklad for effektiv gruvbrytning pa stora djup,
sager Matthias Wimmer, gruvteknikchef pa LKAB i Kiruna.

Nar gruvbrytningen sker pa allt storre djup sa okar ocksa
bergspanningarna. En komplexare geometri, i kombination med
bergmekaniska utmaningar, staller krav pa nya, hallbara och innovativa
I6sningar i framtidens gruva. FOr det finns ingenting som &r viktigare an
sakerheten under jord.

— Vara prospekteringsresultat ar otroligt lovande och 6ppnar dorrarna for
brytning under vara nuvarande huvudnivaer och langt fram i tiden, bortom
2060. Men det staller ocksa krav pa ny teknik, pa lésningar och metoder
som ar anpassade for nya forutsattningar, sager Matthias Wimmer,
sektionschef vid avdelningen for Gruvteknik pa LKAB i Kiruna.

Det ar mot bakgrund av det 6kade brytningsdjupet som den nya metoden —
raise caving, utvecklats. Bade metod- och maskinkonceptet, som ar en
essentiell del av brytningsmetoden, har utvecklats av LKAB och i nara
samarbete med Montanuniversitetet i Leoben, i Osterrike. Redan under
nasta ar kommer storskaliga tester genomforas i Kirunagruvan.

— Vi har fortfarande ett stort och omfattande arbete framfor oss. Tva
testomraden ska byggas, en for maskinkonceptet och en for
brytningsmetoden. Initialt kommer gradvisa tester av individuella
komponenter genomforas. Déarefter ska det kompletta systemet testas,
sager Matthias Wimmer.

Utmaningar och mojligheter
LKAB:s underjordsgruvor tillampar i dag storskalig skivrasbrytning med stor
framgang. Det ar en effektiv metod som mojliggér brytning av stora volymer
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till en forhallandevis 1ag kostnad. Daremot finns det en hel del fragetecken
kring huruvida metoden ar kompatibel med det 6kade brytningsdjupet.

— Det finns gruvor vars produktion sker pa valdigt stora djup, ner till 4000
meter. Daremot har gruvor som tillampar nagon form av storskalig
rasbrytning inte natt de djupen annu. Och det &r hogst osdkert om de kan
bibehalla produktionsvolymerna pa sikt, sager Matthias Wimmer.

Med andra ord &r rasbrytningen en till stor del outforskad metod pa djupet.
Raise caving — till skillnad fran skivrasbrytning, &r en metod som gor det
mojligt att bryta malmen nerifran och upp istallet for uppifran och ner.
Brytningssekvensen kastas alltsa om och det teknikskiftet innebar flera
vinster, inte minst i fraga om sakerheten.

— Bergspanningarna kan aldrig elimineras i en gruva men med den har
metoden har vi formaga att vi paverka var seismiska handelser sker, langt
bort frAn den aktiva infrastrukturen. Vi tillater alltsd handelser men pa
sarskilt avsedda platser, sager Matthias Wimmer.

Dessutom innebar den upp och nervanda metoden goda férutsattningar for
att kontrollera flédet, bryta mera malm och betydligt mindre sidoberg genom
att inte spada ut rasmassorna. Men raise caving innehaller fler majligheter
an sa.

— Eftersom infrastrukturen och ortdrivningen, det vill sdga; anlaggandet av
nya vagar i gruvan, kan reduceras finns det forutsattningar for att héja
effektiviteten med hela 50 procent.

Ny brytningslayout

Raise caving bygger pa anlaggandet av schakt direkt i malmkroppen
genom raiseborrning. Schakten ar utgangspunkten for brytningen som sker
enligt en form av en skivbrytningsprincip men ocksa genom rasbrytning av
malmen, nerifran och upp. Det innebér att brytningen sker med
utgangspunkt i schakten och inte horisontellt och traditionellt genom
anlaggandet av s kallade ortar. Daremot ska inga manniskor arbeta med
borrning och sprangning, i en traditionell mening, inne i schakten.

— Parallellt med metodutvecklingen av raise caving har vi jobbat med
maskinutveckling. Det handlar om en i h6g grad automatiserad maskin som
har férmaga att bade borra och ladda fran schakten. Vi utvecklar ocksa en
modul fér bland annat bergférstarkning och hydraulisk sprackning, sager
Matthias Wimmer.

Berget avlastas fran bergsspanningarna genom ett system av
spanningsavlastande slitsar, sa kallade skarmar. Pelare mellan skarmarna
ska initialt klara av ett stort tryck for att mojliggéra anlaggandet av fler
skarmar. Brytningen sker alltsa i ett spanningsskyddat omrade — tack vare
skarmarna.

— Geometrin av pelarna forandras gradvis vilket medfor att de deformeras,
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och att de hoga spanningarna inuti pelarna férsvinner. Det gor det ocksa
mojligt att bryta ut pelarna i ett senare skede.

Fran idé till produktion

Raise caving har vuxit fram och tagit form inom ramen for det évergripande
projektet alternativa brytningsmetoder, vars syfte &r att undersoka flera
mojliga vagar genom berget mot djupet. Raise caving ar en flexibel metod
som ocksa gar att applicera pa andra brytningsmetoder, till exempel i
blockrasgruvor.

— Det har borjade som en idé men utvecklades till nagot mer tack vare
valdigt manga engagerade och nytankande medarbetare och kollegor.
Tillsammans har vi utvecklat raise caving utifran befintliga
brytningsmetoder, véaletablerade avlastningsprinciper fran djupa gruvor och
kombinerat det basta, sdger Matthias Wimmer och fortsatter;

— Vi har otroligt spannande ar framfor oss, med tester och analyser. Det &r
verkligen en forman att fa jobba med det har teamet for resan mot storre
djup har bara bdrjat.
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