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Energieffektivt transportsystem fra Billund til Grindsted lever op til Billund Vands veerdier

Billund Vands veerdigrundlag er et vigtigt afsaet for udviklingen af forsyningsselskabets projekter. Det er ogsa tilfaeldet i projektet "Nedlaeggelse af Billund
Renseanleeg og transport til Grindsted Renseanlzeg”, som Billund Vand udbed i 2013. TC Anleeg vandt som totalentreprenar opgaven, og nu to ar senere
star det samlede transportsystem feerdigt. Et system, der lever op til missionen om blandt andet at sikre renset spildevand, visionen om at begraense
miljaskadelige stoffer i naturen og veere effektive samt veerdieme om at turde ga foran, veere engageret og tage ansvar.

Tekst: Henrik Fricke, Grundfos DK A/S, Bjarne Clausen, Billund Vand A/S, Michael B. Dalager, TC Anlaeg A/S, Johnny S. Frandsen, Intego A/S
og Hanne Risbaek, Sweco Danmark A/S

Med baggrund i en centralisering for bedre at udnytte spildevandets ressourcer udbgd Billund Vand i juni 2013 i totalentreprise nedlaeggelsen af Billund
Renseanleeg og transporten af spildevandet til rensning pa Billund BioRefinery i Grindsted.

Som totalentreprengr skulle TC Anleeg sammen med underradgivere og -entreprengrer fastlaegge og udfere det samlede spildevandsanlaeg ud fra rammeme
i udbudsmaterialet, sa et fuldt funktionsdygtigt og driftssikkert anleeg kunne indvies den 19. november 2015 af Borgmester Ib Kristensen i Billund
Kommune.

Fleksible, fremtidssikrede og energioptimale Iasninger har veeret det baerende igennem hele projektet, som omfatter projektering, herunder overordnet
design af spildevandsanleegget, teknisk dimensionering, procesberegning, optimering og projektplanieegning af alle dele af transportsystemet samt
myndighedsbehandling og wirdering af virkninger pa miljeet (VWVM).

Sadan fungerer transportsystemet
Transportsystemet bestar i hovedtraek af en pumpestation, et lukket bassin til opsamling af spildevand under regn, et tryktam, to trykgravitationsledninger
fra Billund til Grindsted samt et genanvendt lagunesystem til efterpolering af overlgbsvand fra regnhaendelser.

| tenvejr pumpes spildevandet op i tryktamet i Billund, hvorefter vandet udnytter terreenets hejdeforskel og af sig selv Ieber de 17 km i to underjordiske
transportledninger til Billund Biorefinery i Grindsted, hvor det bliver renset, inden det Igber ud i vandigbene.

Nar tryktamet har ndet sin maksimum kapacitet, pumpes det overskydende regnvand ved hjeelp af to store regnvandspumper op i bassinanleegget, hvorfra
vandet efterfelgende Igber til Grindsted, nar der atter er plads i systemet til det. Hvis bassinet er fyldt, Igber vandet via en ristefunktion, som tilbageholder
urenheder, ud i lagunesystemet, hvor der sker en efterpolering og langsom nedsivning. Med disse innovative og energirigtige lesninger undgar man
yderligere kritiske opstuwninger af vandet, hvilket ogsa er medvirkende til at klimasikre Billund by.

Selwe styringen af anlaegget er PLC-baseret og opbygget med standardkomponenter efter simple principper, som ger den daglige drift nem og
uproblematisk.

"Ved at veelge PLC-lgsningen har v gjort fremtidige tilpasninger af anlaegget og af selve styringen mulig. Lasningen er heller ikke afheengig af et specifikt
SRO-system, men kan tilpasses og implementeres i dem alle,” forteeller afdelingsleder Johnny S. Frandsen hos Intego.

"Med veesentligt starre besparelser pa el-forbruget end forventet har vi faet et driftssikkert og rentabelt anlaeg, der tjener sig hurtigere hjiem. Dette er baseret
pa, at vi i den farste maned, hvor anlaegget ver i drift, kun brugte 240 kilotwatt pa at pumpe 5.000 kubikmeter spildevand fra Billund til Grindsted. Det
indikerer, at Vi kan opna meget markante besparelser, som pa sigt vil komme miljget og forbrugeme til gode,” udtaler projektleder Bjame Clausen hos
Billund Vand.

Rensekvalitet i top
Projektet er udfart uden at gribe forstyrrende ind i den daglige drift pa Billund Renseanleeg, hvilket har bevirket, at rensekvaliteten har veeret intakt igennem
hele byggefasen.

"Siden idriftseettelsen af anleegget har det \ist sig, at det koncentrerede spildevand fra Billund har forbedret rensegraden pa Billund Biorefinery i Grindsted,
da det giver naering til en bedre omsaetning af det organiske materiale, som findes i spildevandet,” oplyser projektleder Bjame Clausen hos Billund Vand.

Sikker arbejdsplads
Bade under projekteringen og udferelsen har der veeret lagt stor veegt pa arbejdsmiljeet.

Anlaegget er indrettet, sa der er god plads til de forskellige arbejdsfunktioner, ligesom indbyggede kraner og flugtvejssikring giver driftsfolkene en sikker
arbejdsplads. Ved uanmeldte besgg under udfgrelsen har Arbejdstilsynet ogsa kun haft rosende ord til indretningen og handteringen af byggepladsen.

Det gode samarbejde

Et projekt af denne starrelse og kompleksitet stiller krav til samarbejde de involverede parter imellem. Selve projektet blevigangsat med en to-dages
opstartsworkshop med deltagelse af bygherre og bygherres radgiver, totalentreprengr, underradgiver og -entreprengrer, hvor projektets hvidbog i feellesskab
blev formuleret. Herudover har der Igbende veeret afholdt projektmeader og byggemeader, hvor lasninger er fundet og tilpasset til alles tilfredshed.

*Vi har gennem hele projektforigbet lyttet til hinanden og handlet, sa snart der har veeret brug for design- og udferelsesmaessige justeringer. Det har blandt
andet ogsa veeret medvirkende til, at vi kunne aflevere et fejlfrit anleeg, som fungerede fra starten af,” fortaeller projektleder Michael B. Dalager hos TC
Anlaeg.

Projektleder Hanne Risbaek hos Sweco og projektleder Henrik Fricke hos Grundfos supplerer:

”"Uden det tillidsforhold, vi har til hinanden og den erfaring, vi sammen har kunnet treekke pa fra andre og tilsvarende projekter som for eksempel
transportsystemet i Faaborg, hvor tre renseanlaeg blev nedlagt, \ille det have veeret sveerere at leve op til Billund Vands veerdier og vores egne malsastninger
i projektet.”

Under udferelsen af transportsystemet har 42 lodsejere veeret direkte berart af anleegsarbejdet. Dialog og oplysning har derfor ogsa veeret en vigtig del i
projektet, som Billund Vand og TC Anleeg har understettet ved blandt andet Igbende at afholde informations- og lodsejermeder.

At turde ga foran, veere engageret og tage ansvar har ikke kun veeret Billund Vands veerdier, men hele projektteamets afsaet for at gennemfere projektet, og
som alle tager med derfra.



"Projektlesningen var ikke den billigste, men pa sigt den mest gkonomiske og fremtidssikrede. Det kraever mod og indsigt at tage et sadant velg, og det har
Billund Vand,” slutter projektleder Michael B. Dalager.

TEKNISKE DATA

Tryktdm med en hgjde pa ca. 7 m, hvoraf 4,3 m p.t. er i anvendelse. Den resterende kapacitet er til fremtidssikring.
2 stk. 17 km @400 transportledninger.

2 regnvandspumper fra Grundfos, der flytter 300 I/sek. op i det 4.300 m3 store bassin.

Op til 150 | spildevand flyttes pr. sekund fra Billund til Grindsted.

Det eksisterende laguneanlaeg med i alt 6 laguner genanvendes til efterpolering af overlgbsvand.

PROJEKTETS PARTER

Bygherre
Billund Vand A/S

Bygherreradgiver
Cowi A/S

Totalentreprener
TC Anlaeg A/S

Udferelse af bygge- og anlaegsarbejdet
Kommunikation med lodsejere
Sikkerhed pa byggepladsen
Kvalitetssikring i udferelsesfasen

Underradgiver og -entreprengrer
Sweco Danmark A/S

Design, projektering og hydrauliske beregninger af trykgrawitationsledninger
Beregning af betonkonstruktioner

Maskinprojektering af pumper og rer

Styringsbekrivelse og -strategi

Myndighedsbehandling, herunder VVM screening

Grundfos DK A/S

o Pumpelewerance og maskinelle installationer
o |driftsaetning og indkering
o Instruktion af driftspersonale

Intego A/S

o El- og styringsleverance samt -implementering
e |driftsaetning og indkering
o Instruktion af driftspersonale
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