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Grundfos sanker grundvandet under Storebaelt

Et hgjt grundvandstryk var en udfordring, da rampeme til jembanetunnelen under Storebaelt skulle konstrueres. Det er ogsa en udfordring, nar pumpeme,
som er en del af lasningen, skal skiftes.

I hver ende af den 8 kilometer lange jembanetunnel under Storebeelt farer bne ramper over en 1.500 meter lang straekning togene op til terraen. Forud for
abningen af Storebzeltsforbindelsen i 1997 var disse ramper genstand for mange ovenejelser. Et hgjt grundvandstryk i de underliggende jordlag kreevede
seerlige konstruktioner for at forhindre, at skraenterne langs rampeme ville skride sammen.

"Problemet var, at det ikke pa forhand var muligt at beregne, hvor store maengder grundvand, der skulle ledes bort,” forteeller driftsleder for de mekaniske
anleeg ved Storebzelt, René Bage Jensen. "l dag kender i tallene, og det er store maengder, Vi taler om. Ca. 1.100.000 m3 pa Halsskow-siden og ca.
900.000 m3 arligt pa Sproge. Maengdeme svinger i Igbet af aret, s& heldigvis blev Igsningeme dengang dimensioneret rigeligt store.”

Det harde liv ved Storebzelt

Lasningen bestar pa begge ramper af passive overlgb i overlgbsboringeme, langs rampeme og under tunnelportalen og langsgaende grundvandsdraen under
rampeme. Herfra ledes vandet til en pumpestation — et stort betonkar — hvor to altemerende pumper sarger for at vandet via en rerledning feres et stykke ud
i Storebeelt.

Men det er et hardt livat veere pumpe ved Storebeelt, forteeller René Bege Jensen. Gennem tiden er der treengt hawand ned i grundvandet, som derfor er
meget saltholdigt. For at beskytte stabejemspumpeme mod korrosion er de udstyret med zinkanoder, som udskiftes jeewnligt pa grund af taering, som ellers
ville have gdelagt pumpeme.

Og det er ikke kun salt, der udfordrer pumpeme. Grundvandet indeholder ogsa store maengder okker, som seetter sig omkring akseltaetningeme, og det gar
hurtigt. Derfor har man nu indfert to arlige senicetjek, hvor okkerbelaegningeme fiemes.

Nye tider, nye Igsninger
12014 stod en af de store grundvandspumper af, og det fik René Bege Jensen til at undersege markedet for nye lgsninger. Han kontaktede
projektsalgsingenier Kasper Sgrensen hos Grundfos og forelagde ham kray, ensker og problemer.

"Vi regnede os frem til, at 2 stk. Grundfos S2-pumper pa Sprogg og 1 stk. Grundfos S1-pumpe pa Halsskow-siden ville veere et optimalt valg i forhold til
kapacitet og lgftehgjde, ligesom det var pumper, der opfyldte Sund og Beelts krav om eksplosionssikring,” forteeller Kasper Sgrensen. "Men monteringen af
de nye pumper skulle vise sig at blive lidt af en udfordring, for der er jo et konstant indlgb af grundvand i det betonkar, hvor pumpeme befinder sig. Derfor
foreslog Vi, Storebeelt, at de til montagen benyttede Hanstholm-virksomheden BOAtech, der har specialiseret sig i speciallgsninger til bl.a. spildevand, og
som tidligere har last opgaver med seerlige udfordringer for Grundfos.”

Det blev ogsa de specielle lzsninger, der kom i spil pa Storebeelt.

Alle gode gange tre
"Vi startede med at hejse en masse dykpumper og et utal af sandsaekke ned i betonkarret, i hdbet om, at vi kunne holde vandet veek, mens \i skiftede
pumpeme,” forteeller Lasse Hald, montageleder og medindehaver af BOAtech. "Men det var ikke nok, sa vi métte taenke altemnativt.”

Neeste forsgg blev gjort med en speciel bold, der kunne proppe indigbet til — en form for spaemreballon, men udstyret med et gennemigb. "Vi kunne koble en
flange pa bolden, sa vi via en sugeslange og et specielt sugeaggregat, som vi hawde lawet til formalet, kunne holde vandet i skak. Men pludselig steg
maengden af vand woldsomt. Ingen ved hvorfor, og Vi métte opgive dén lgsning,” forteeller den erfame tekniker.

Sa blev det store udstyr kert i stilling. "Vi fik fremskaffet en sakaldt Betsy-pumpe i en mobil udgave. Det er en megastor selvansugende pumpe, som taler at
kare i tomgang og uden veeske. Via en trykledning fik vi med hjzelp fra Betsy pumpet vandet over i en naerliggende, 7 meter dyb gennemlgbsbrend, der
ellers tager sig af overfladevandet fra skraenteme. Den kunne i proppe af, sa vi fik arbejdsro i de fire timer, det tog os at skifte de to pumper i hvert kar,”
forteeller Lasse Hald.

Men den udskiftning var en manewe, der heller ikke var uden udfordringer.

Forst masser af bovl, sa...
Det var gaet godt pa Sproga, men i Halsskov meldte problememe sig. Her var den nye Grundfos S1-pumpe laengere, og dermed steire end det fundament,
som de gamle pumper var monteret pa. Derfor blev pumpen feestnet med ankerbolte, men i de felgende maneder fik vibrationer pumpen til at ryste sig les.

Igen méatte der taenkes altemativt. "Fra tidligere opgaver, som v har Iast for Forsvaret, var vi bekendt med, at man her havde adgang til en specialbeton, der
kan terre under vand,” forklarer BOAtech-teknikeren. "Det er beton, der bare lige skal binde af, fer det begynder at haerde. Det gjorde det muligt at stgbe et
nyt, stort fundament for pumpen, og siden har den kert uden problemer.”

Det bekraefter René Bage Jensen, der har veeret Storebaelts projektleder under hele forigbet og har arbejdet teet sammen med hele holdet. "Vi ved godt, at vi
har sat Grundfos og BOAtech pa en vanskelig opgave med store vandmaengder, der skal bortledes og arbejdsforhold, hvor der er meget lidt plads, og hvor
der af hensyn til togtrafikken i det neerliggende spor er skrappe sikkerhedskrav Men alle parter har ydet en fantastisk indsats for at skabe et godt resultat
med en rigtig god pumpelesning til en fomuttig pris.”

Sa pa spergsmalet, om ‘alle gode gange tre’ processen ikke har veeret en treels oplevelse som kunde, lyder svaret fra René Bgge Jensen: "Samlet set har
det veeret en god ople\else, for selvom der har veeret vanskeligheder undenejs, sa er der teenkt kreativt og problememe er blevet Igst. Det er superdygtige
fagfolk, der har veeret i gang. Inklusiv seniceafdelingen hos Grundfos, der har taklet vores okker-problemer med stor professionalisme.”

Det svarer meget godt til dét, der ligger i slutbemeerkningen fra bade Kasper Serensen og Lasse Hald: "Vi afleverer ikke et projekt, fer det virker!”

Grundfos-pumperne ved Storebzelt
Sproge: 2 stk. Grundfos S2.100.200.1600.4.70M.C.441.G.EXD
Halsskov: 1 stk. Grundfos S1.100.200.650.4.66H.S.406.G.EXD
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