En rapport om hur energi ska kunna produceras
mer smaskaligt och distribueras mer effektivt

@Fortum




Fortum pa plats
i Almedalen

Fortum finns i Almedalen for att diskutera,
svara pa fragor och prata om smarta nat

och smaskalig energiproduktion.
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Kom till var utstallningsplats. Dar kan du sjalv vara “smart” och koppla
ihop ett hus med smaskalig produktion med hjalp av enkla kontakter.
Prova garna var bilbana som gar genom en modell av en stad som

har smart eldistribution.

Ju fler, desto smartare

Vi maste 6ka andelen smaskalig produktion om vi
i Sverige ska klara malet om 25 TWh férnybar energi-
produktion. Méjligheterna ar goda. Inom nagra ar
kommer allt mer energi produceras smaskaligt, i anslut-
ning till bostdder, lantbruk och mindre foretag. | forsta
hand handlar det om sol- och vindkraft. Utmanin-
gen ligger i att ta tillvara denna energi och ge den
utrymme i elndten. Med denna utveckling framfor oss
ser vi att Fortum i framtiden inte bara kommer att sélja
energi till kunder, utan ocksa kdpa energi.

Naten idag ar uppbyggda for att klara av storskalig
produktion som distribueras till kunderna. Smarta nat
handlar om att kombinera storskaligheten med en
mangfald av smaskalig produktion i omedelbar narhet
till aktiva kunder. Exempelvis ska det vara mgjligt att
kopa och sélja el under dygnet och utnyttja prisvaria-
tioner, anvanda sin elbil som lagringsstation samt
styra forbrukningen av varme och el beroende pa pris

och tillgang.

Smarta nat skapar nya majligheter att anvanda energi
mer effektivt. Utvecklingen av smarta nét driver just nu
energibranschen framat. Vi ser klimatférdelarna med
allt mer férnybar energi som kan ersatta miljoskadlig
och dyr fossil energi. Teknikutvecklingen kring smarta
nat och smaskalig produktion skapar forutsattningar for
nya produkter och tjdnster som vi kan erbjuda vara
kunder. Sist men inte minst, s kommer en kund som
ocksad producerar energi att vardera sin energi pa ett
annat satt. Detta kommer med stérsta sannolikhet
leda till effektivare energianvandning och att man

vardesatter elen mer.

Marie Fossum

Affarsutvecklingschef,
Fortum

Hur ser du pa utvecklingen att det blir fler och mindre producenter av fornybar energi,

som t ex kunder/medborgare och smafdretag?
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En klok energianvdndning kraver smarta nat

Traditionella
elnat

Central planering av produktion
och distribution

Elen produceras i nagra fa,
stora anlaggningar

Flodet gar at ett hall;
fran producent till kund

Smarta nat

Central och lokal elproduktion
Fldet gar at tva hall; ibland

ar kunderna ocksa producenter
Vindkraftverk och solceller ger
oregelbunden produktion, som
kraver en smartare styrning
och anpassning av naten

Kunderna ar aktiva och de bidrar
ocksa till att styra pris och

utbud genom egen produktion
och atgarder i sin konsumtion

Kalla: Fortum

Vattenkraft

Vindkraft

Karnkraft

GRAFIK AV TOMAS OHRLING

Hur blir man en
“smart” energianvandare?

Intresset hos kunder for att producera
energi smaskaligt vaxer.

Sa kan det funka:

1. Den smarta elanvandaren
anvander solpanelerna och/eller
vindkraftverket for att driva
belysning, varme, kylskap, spis,

etc. Kunden kompletterar sedan
genom att kopa resterande el av
sitt energibolag.

2. Om solpanelerna och/eller vind-
kraftverket alstrar mer energi an
vad som behovs for hushallselen
kan kunden ocksa lagra energi,
bland annat i elbilens batteri.
Genom att ladda elbilen kan kun-
den antingen anvianda denna
lagrade el for hushallsbruk nar
det behovs senare eller helt enkelt
kora bilen pa elladdningen.

GRAFIK AV TOMAS OHRLING

3. Nar bilen ar fulladdad och
hushallet inte behover mer

el uppstar majlighet att sélja
extraenergi. Denna 6verskottsel
gar da ut i natet och blir del av
den storre energiforsorjningen.
Fortum koper da denna el av
kunden som kan rakna av den
pa fakturan.
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Tre mojligheter
med smarta nat

Hur smarta naten blir kommer att avgoras av hur snabbt teknikutvecklingen gar,
och det ar svart att i dag skonja alla dess fordelar. Dock finns det nagra tydliga

vinster som smarta nat erbjuder. Tre av dessa ar: hantering av férbrukningstoppar,
hantering av vindkraftens oregelbundna produktion samt adderat varde fér elbilar.

1. Forbrukningstoppar

Sveriges energiproduktion varierar efter konsumtionen,
och generellt kan man sdga att hushdllens energi-
konsumtion &dr som storst pa kvdllen medan
ndringslivets energikonsumtion &r som storst pa
dagen. Eftersom naringslivet star for den abso-
luta majoriteten av férbrukningen kan man se hur
energiproduktionen gar som en vag Over dagen.
Detta ar ett problem for saval kunden som for pro-
ducenterna. Dessa timmar pa toppen, marginaltimmar-
na, ar dyra och ofta mer miljdovanliga att producera.
Ju mer vi kan utjdmna dessa toppar och dalar, samt ta

Producerad energimangd

bort den importerade och icke-férnybara elen, desto
mer gynnsamt &r det, saval ekonomiskt som for kli-
matet. Ett satt att utjdmna den oregelbundna energi-
produktionen &r att ta tillvara pa hushallsproducerad el
av solpaneler och vindkraft. Inte nog med att de hushall
som har sadan produktion inte behdver kdpa el under
dagen, eftersom vindkraftsverket/solpaneler ger den
energi som hushdllet behéver. | basta fall kan dessa
kraftverk dessutom producera el under dagen som kan
sdljas for anvandning av naringslivet.

Har ar energiproduktionen
som mest och dyrast. Det

ar vid denna tidpunkt som
hushallen kan hjalpa narings-
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livet genom att salja sitt

overskott av den smaskaliga
produktionen. Effekten ar
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dubbel, eftersom de inte
koper el, samt saljer
fornybar el.
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Har ar efterfragan pa el som minst. | en framtid
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med smarta ndat kommer kunder att kunna kopa el
da efterfragan ar som minst — till ett lagre pris —

och sedan lagra elen t.ex. i elbilens batteri tills

5000

elen behovs i hushallet.
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2. Vindkraftens
oregelbundna produktion

| Norden balanseras hela tiden produktionen mot
forbrukningen eftersom vi till stor del har vatten-
kraft, vars produktion gar att reglera. Forutom
detta finns ocksd transformatorer i natet som hela
tiden jamnar ut spadnningen. Detta &r viktigt efter-
som de flesta apparater som gar pa el ar kansliga for
variationer i spanningen.

Fornybara energikéllor som vind och sol har en sar-
skild egenhet — vi kan inte reglera hur mycket de ska
producera vid ett givet tillfalle. Det gor vadrets makter.
| ett elndt med manga sadana energikallor varierar
alltsd produktionen och spanningen i natet inte bara
utifrdn elanvandning, utan ocksa utifran vaderlek.

Om produktionen dessutom &r smaskalig och finns
hemma hos kunderna kommer det dven att ga ut el pa
natet frdn manga olika kallor och vid manga anslutnings-
punkter. Det innebar att spanningsvariationerna kom-
mer att 6ka. Samtidigt fylls hem och kontor med allt fler
kansliga apparater.

Ett smart nat kan, med hjélp av energilagring och flexi-
bel konsumtion, dven inom sig reglera en hel del av
dessa spanningsvariationer lokalt, genom en aktiv
inbyggd intelligens. Ett smart nat kan, med hjalp av
energilagring och flexibel konsumtion, &ven balansera
den egna elanvandningen mot den smaskaliga lokala
produktionen. Detta gor att behovet av att reservera
vattenkraft for att kunna reglera skillnader mellan
anvandning och produktion minskar, vilket gor att

vattenkraften istallet kan anvandas mer effektivt.
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3.

Elbilar och smarta nat

skapar forutsattningar
for varandra

Elbilar ar ett mycket bra komplement eller till och
med supplement till dagens bensindrivna bilar.

v

La gd koldioxidutsla D0, Den nordiska energiproduktionsmixen,
i huvudsak bestdende vattenkraft och kadrnkraft, gor att en storskalig dvergang till
elbilar skulle minska koldioxidutsldppen fran bilar i Sverige dramatiskt.

La ga driftskostnader. Dagens elmotorer har hég effektivitet och

laga driftskostnader per kilowattimme. Dessutom &r det 1dga underhallskostnader.

Drivmedlet (el) ar bade lattillgangligt och
finns i stora volymer. Majoriteten alternativa drivmedel

(exempelvis etanol och biogas) ldmpar sig bara for en mindre del av bilparken.

Natverk for distribution finns redan i form av

kraftlednin Jar. saarinte fallet for alternativen. Exempelvis behéver biogas
som produceras vid soptippar transporteras genom nya ror for att na sina anvandare,
medan kraftnatet endast behdver smarre forbattringar.

Mojliggor nationell sjalvforsorjning. pe flesta lander

importerar sitt oljebehov, men ar sjalvforsérjande gallande elproduktionen.

Teknolog in finns pé pla LS. Ettbrett utbud av elbilar finns snart p
marknaden. Tekniken gallande batterier, den framsta flaskhalsen, forbattras standigt.

Stora satsningar kommer driva fram utvecklingen ytterligare. Men det &r inte bara vara
behov av transport som kommer att avgora elbilens framtid. Elbilar har némligen ett storre
varde da de smarta naten ar pa plats. Da allt mer energi skapas genom fornyelsebara
kallor, sol och vind, ar vart behov av lagring stort.

Skillnaden mellan t.ex. vindkraft och kdrnkraft &r att det &r vinden som bestdmmer hur
mycket energi som produceras, medan det ar Fortum som bestdmmer hur mycket energi
som ska produceras i ett karnkraftsverk (inom vissa granser, sa klart). Med andra ord kan
vinden ibland inte producera sa mycket energi som efterfragas. Dar kommer elbilarna in.
Om elbilarna fatt stort genomslag i samhallet kommer elbilarnas samlade lagringskapa-
citet vara omfattande. Nar den fornyelsebara energiproduktionen inte ger tillrackligt, kan
energibolag — med hjélp av de smarta naten — kdpa el av de abonnenter som har lagrad
el i sina elbilar. De smarta naten raknar i realtid ut behovet, och agerar darefter. Elbilarnas
lagringsmajligheter kommer darmed att bidra till var férmaga att bygga ut den fornyelse-
bara produktionen.
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EU — steget fore

EU-kommissionen ligger langt framme i utvecklingsar-
betet med smarta nat. De driver sedan 2005 en Euro-
peisk Teknologisk Plattform for Smarta N&t (ETP-SG),
med syftet att formulera och driva en vision for Europas
elnat for ar 2020 och framat.

Elforsk (Svenska elféretagens forsknings- och utveck-
lings AB) har utvarderat Sveriges position och tyvarr
ligger vi efter. Statens egen utredare, Lennart Soder,
anser ocksa att Sverige ligger efter: "Sverige &r inte
ensamt om de nétrelaterade problem som uppstar
i och med en vaxande andel formybar elproduktion.

Magasinet Wired ger sju forslag for hur
USA ska fixa sitt elnat. Tre av forslagen ar

"Generera elektricitet var som helst”,
"Overvaka elektronerna i realtid” och
“Lagra energi i Superbatterier.

Alla lander konfronteras med liknande utmaningar. De
har dock léngre erfarenhet av att utveckla en policy.”
(SOU 2008:13, Battre kontakt via natet, sid 102)

USA och President Barack Obama driver offensivt fra-
gan om smarta nat. Obama har i flera linjetal lyft frdgan
om behovet att investera i USA:s elnat, och i februari
2009, inom ramen for amerikanska regeringens stimu-
lanspaket, skrev president Obama under kongressen
lagforslag att 11 miljarder dollar ska investeras i att
bygga smarta nat.

“To build an economy that can lead this future, we will begin to
rebuild America. Yes, we'll put people to work repairing crumbling
roads, bridges and schools by eliminating the backlog of well-planned,
worthy and needed infrastructure projects, but we'll also do more to
retrofit America for a global economy. That means updating the way
we get our electricity by starting to build a new smart grid that will save
us money, protect our power sources from blackout or attack, and
deliver clean, alternative forms of energy to every corner of our nation.”

Tal av Barack Obama, 8 januari 2009

“I sdval Tyskland, Spanien som Holland ar egen el stort.”
Johan Ehrenborg

Vad kan staten gora?

| utredningen "Battre kontakt via nétet” (SOU 2008:13)
foreslar utredaren Lennart Soder ett antal atgarder for
att frdmja produktionen av fornybar energi. Regering-
en avser att ldgga fram en proposition inom kort.
Dessutom har regeringen nyligen beslutat om ett
nytt stdd for installation av solceller. Stédet pa upp till
60 procent av investeringskostnaden riktas till foretag,
offentliga och privata organisationer samt privat-
personer. Syftet &r att 6ka andelen solenergi i Sverige
och skapa fler jobb. | Sverige har statligt stdd hittills bara
givits for solceller pa offentliga byggnader, men fran
och med forsta juli i ar blir det mojligt ocksa for foretag
och privatpersoner att sdka stdd for solceller.

Men mer behover goras, och staten har antagit
ambitiosa mal for den fornyelsebara energipro-
duktionen.

Fortums forslag ar att staten
ger en tydlig politisk Fard-
riktning for att uppmuntra
smaskalig produktion och
utveckling av smarta nat
vilket inkluderar:

* Ekonomiska incitament for
privatpersoner och foretag

Investeringsstod stimulerar efterfragan
och driver pa teknikutvecklingen

* Utveckling och férenkling
av regelverk
Anpassning till morgondagens
affarsmodeller och tjanster

* Drivkraft for natbolagen
att utveckla elnaten

Ny intaktsreglering



Vad kan Fortum gora?

For Fortum ar det viktigt att gna ansenliga resurser at att
utveckla och transformeradagens nat sa att de sakta men
sakertblir “smartare”. Energiboxen, de nya elmatare som
Fortum installerat i 835 000 hem, &r ett forsta steg mot
smartare nat. Med dessa métare kan Fortum fjarravlasa
elanvdndningen automatiskt for att i framtiden kunna
agera efter tillgang och efterfragan.

De teknologiska utmaningarna ar stora, och med tiden
maste med all sékerhet stora kompletterande investe-

ringar i ndten att goras. Mest intressant just nu ar vart
samarbete med Skanska. Pa ett nytt bostadshus i Lind-
hagensterassen i Stockholm kommer Fortum tillsam-
mans med Skanska bygga solpaneler pa taket som
bidrar till husets energiférsérjning. Dessutom kommer
de boende f3 tillgang till laddstolpar for elbilar i direkt
anslutning till huset. Pa sa satt tar Fortum och Skanska
de forsta stegen mot smarta nat och hallbara stader.

Energiboxen — Solenergi laddar elbilar i framtidens bostadshus
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Fran Fortums sida soker vi losningar for
vara kunder som underlattar utvecklingen
mot smarta nat. Mojliga framtida erbjudanden
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Anser du att det borde vara standard med laddstolpar for laddning eller elbilar
framfor husen/vid parkeringsplatserna nar man bygger nya bostadsomraden? Vad skulle du kunna tanka dig for statliga insatser for att uppmuntra utvecklingen

0 20 40 60 80 av elndten?
0 20 40 60

73,9%

Premie/ekonomiskt stod till dem som

véljer att producera egen energi 59,8%

Nej 11,4%

Lagar och végledning som gor att kunder
kan kopa och installera smaskalig energi

Ingen med god sakerhet

uppfattning

14,7%

t t T Forsknings- och utvecklingsstod till foretag
0 20 40 60 80 som tar fram nya smaskaliga [6sningar

45,5%

Totalt antal svarande: 1017
Uppmuntra till en ny energimarknad som gor det
enkelt och fordelaktigt att sélja den extreenergi
som kunden inte sjélv anvander

47,3%

Anser du att det inom en snar framtid borde vara standard med

solpaneler/vindkraftsverk pa taket av nybyggda hyreshus/flerfamiljshus?

Inget av ovanstaende 10,1%

0 20 40 60 80

73,3% 0 20 40 60

Totalt antal svarande: 1017

Nej 13,5%
Ingen 13,3%
uppfattning
0 20 40 60 80
Totalt antal de: 1017 . .
otalt antal svarande Tycker du att staten och regeringen ska ta ansvar for att uppmuntra

till utveckling av elndten?

0 20 40 60 80 100
Ja 83%
Nej
Tycker du att energibolagen ska satsa och investera i utvecklingen
av elnaten for att bidra till att fler kan producera egen energi? (Ingen 12,6%
uppfattning
0 2.0 4.0 6.0 80 100 T T T T
0 20 40 60 80 100

Totalt antal svarande: 1017

Ja 80,3%

Nej

Ingen o
uppfattning 156% —_ . . - I ..
Fakta om undersékningen: Datainsamlingen genomférdes av Cint i form av en webbenk&t genom databasen CPX som

nar 240 000 svenskar i aldrarna 14-80 ar. Undersdkningen strackte sig ver perioden fran 2009-05-13 till 2009-05-25.

Undersokningen ar baserad pa svaren fran ett kvoterat slumpmassigt urval av 1 017 svenskar mellan 18 och 80 ar.

Totalt antal svarande: 1017 . . . g o . .. o . SLss s
Demografiskt representerar urvalet Sveriges befolkning utifran variablerna kén, alder och geografisk tillhérighet.
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Vilkommen till Fortums arliga seminarium A

Pa jakt efter framtidens energi

Nar: Den 5 oktober 2009
Plats: Vintertradgarden, Lidingovagen 115

Fortum arrangerar ett heldagsseminarium for att fortsatta
diskussionen kring hur vi kan utveckla saval var energi-
produktion som distribution.

Dagen erbjuder forutom tva paneldiskussioner med
politiker och naringslivsforetradare ett anférande av den
kande ekonomen Jeremy Rifkin. Han ar amerikansk ekonom
som bland annat var radgivare till den franska regeringen
under deras EU-ordférandeskap, forfattare och en av
varldens framsta foredragshallare pa amnet Smart Grids
och Sustainable Cities. Han ar grundare och VD for the
Foundation on Economic Trends.

e
EEEE

L] =II
LY | EEn
- .-

©@Fortum



