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1. Sammanfattning

1.1 Héandelse, plats, datum och klockslag

Resandetdg 72 sparar ur med fyra resandevagnar i plankorsningen Sagvagen pa driftplatsen Stode
mellan Sundsvall och Ange, 2012-12-03 klockan 06:22.

1.2  Skador och skadekostnader
(personer, material, omgivning, miljo, utredning)

Tio resande fordes till Stode vardcentral for lattare skador

En resande férdes till Sundsvalls sjukhus for skador i nacke och rygg.

Omfattande skador pa Trafikverkets sparanlaggning. Beraknad kostnad 6 000 000 kronor
Omfattande skador pa SJAB resandevagnar. Beraknad kostnad 6 000 000 kronor.
Kostnad for Trafikverkets utredning, 160 timmar x 500 kronor = 80 000 kronor.

Kostnad for forseningar, stillestdnd och ersattningstrafik okand.

1.3  Orsaken till handelsen
(direkta, bidragande och bakomliggande)

Direkt orsak:

Ralsbrott. Utmattningssprickor i ralslivet — vagrat spricka i 6vergdng mellan liv och huvud.
Bidragande orsaker:

Korrosionsutmattning — samverkan mellan korrosion och utmattningssprickor.

Kold — 18g temperatur cirka — 20 grader Celsius medforde hdgre sprodhet hos ralsmaterialet.
Bakomliggande orsak:

Korrosiv miljo i plankorsningar — ogynnsamma forhallanden da grus, smuts, vagsalt med mera
samlas kring sparen.

Faststallda och tillampade metoder for besiktning av spar och aktuell defekttyp fungerar dar sparen
ligger 6ppna, men inte lika effektivt i plankorsningar dar sparen ligger inbaddade.

1.4  Atgéarder

Beslutad atgard och vidtagen atgard:

Foreskriften "BVS 1525.100 Besiktning av sparkomponenter i plankorsningar” har inforts och galler
fran 2013-01-01.
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Syftet med BVS 1525.100 &r att faststalla och klargdra tydligare besiktningsnormer och
besiktningsintervaller for aktuella sparkomponenter i plankorsningar.

De i dokumentet beskrivna reglerna syftar till att identifiera och atgarda allvarliga brister och
sakerstalla sparets kvalitet i plankorsningar.

Forslag till atgarder:

Forbattrad eller forstarkt OFP- oférstdrande provning med ultraljudskontroll — UT i plankorsningar.
Fraga eller stalla krav pa de entreprendrer som utfér OFP i form av rullande UT-kontroll om de kan
forbattra detekterbarheten i plankorsningar for aktuell defekttyp i kombination med korrosiva
forhallanden. Eller forstarka den rullande UT-kontrollen med en komplettering i form manuell
maétning sa kallad Walking stick i alla plankorsningar. En manuell métning ska anda ske av
overifierade fel pa kontrollerad bandel. Férslaget bor innan genomférande bedémas av sakkunniga
avseende metodval och méjlighet till genomférande.

Rostskydd av ral i plankorsningar. Applikation av nagon form av rostskydd pa réal som forlaggs i
plankorsningar. Att belagga rostskydd pa och under ralsfot och i ralsliv upp till ralshuvud pa de delar
av ral som ligger i plankorsningar som en engangsatgard nar ny ral laggs skulle sannolikt reducera
risk for korrosion. Forslaget bér innan genomférande bedémas av sakkunniga avseende metodval och
mojlighet till genomfoérande.

Rengaring av rals i plankorsning. Att med tamligen enkla medel rengdra spar och sparomrade i
plankorsningar. Anvanda tryckluft eller hogtryckstvatt for att blasa respektive spola rent omradet
kring ralsen i plankorsningar. Metoden torde innebéara att omradet blir rensat och reducera risk for
att smuts lagras och férbinder rals med omgivande mark. Forslaget bor innan genomférande
bedtmas av sakkunniga avseende metodval och méjlighet till genomférande.

Forlaggning av i-rél. | spar med kurva kommer ytterrélen av naturliga orsaker att ligga hogre an
innerralen, pa grund av doseringen. Om kurvan ligger i en plankorsning finns forhojd risk for att den
hogre liggande ytterralen skadas av vagtrafik, till exempel ett vaggaende snorojningsfordon. Om
ytterrélen far utgora I-ral (isolerad ral) och far en skada i form av brott, kommer brottet att
upptéackas som ett sparledningsfel. Att regelmassigt forlagga 1-rél till ytterral ar da en fordel och kan
vara ett forslag till atgard. Forslaget bor innan genomférande bedémas av sakkunniga avseende
metodval och mojlighet till genomférande.

1.5 Ovrigaiakttagelser

Tidigare var det vanligt att ral i plankorsningar behandlades med nagon form av rostskyddsmedel.
Kravet pa rostskydd finns inte kvar. De miljomassiga kraven ar strangare an tidigare och behandling
med rostskydd som till exempel Tectyl eller motsvarande ar inte langre godkant.

Ralen pa olycksplatsen var av stalsort UIC 1100 (R320Cr) En typ av réal som inte langre ar aktuell for
inkop. Det sista aret for inkop var 1999. Stalsorten var kand for sin sprodhet, vilket var bidragande
orsak till att davarande Banverket 6vergav den och gick ver till réaler av typ R350LHT, sa kallad
huvudhérdad ral.
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2. Beslut om utredning, genomférande och syfte

2.1  Beslut om utredning och genomfdrande

| Trafikverkets foreskrift BVF 1906 foreskrivs att undersékningsansvarig ska se till att alla
jarnvéagsolyckor, elolyckor, tillbud och avvikelser som medfért sakerhets- eller miljorisker undersoks.
Den, enligt arbetsordningen, undersékningsansvarige har givit i uppdrag at sektionen
Olyckshantering att genomféra en utredning.

Till utredare utsags Mats Fhanér Utredare, Trafikverket, Samhéllsbehov Region Mitt.

Fakta kommer i huvudsak fran Trafikverkets olycksberedskap och jarnvéagsforetaget SJIAB.

2.2  Syfte med utredningen

Nedanstaende text ska finnas i utredningsrapporten.
| Trafikverkets handbok BVH 1906 beskrivs syftet med utredningsverksamheten.

Undersokning av olyckor och tillbud till olyckor &r en viktig del av verksamhetsuppfdljningen och
syftar till att:

- uppfylla gallande lagkrav
- klargdra orsakerna till hdndelsen
- klarlagga om atgarder behovs for att undvika eller begrénsa foljderna av liknande handelser

- utgdra beslutsunderlag for justering av organisationen, investeringsbeslut, drift- och
underhallsrutiner etc.

- varaunderlag for forskning och utveckling

- varaunderlag for skadereglering.

3. Faktabeskrivning

Handelsen och taget

Norrgdende resandetag 72 fran Stockholm till Storlien via Sundsvall var pa véag pa delstrackan
Sundsvall — Ange, bandel 224. Téget gick 132 minuter sent frdn Sundsvall. Taget var sent redan vid
avgang fran Stockholm. Det var cirka 130 resande ombord pa taget, ett sa kallat nattdg med ligg- och
sovvagnar.

Téget bestod av dragfordon ellok och sju resandevagnar. De uppgifter som jarnvagsforetaget SJAB
uppgett till trafikledningen om tagets sammansattning motsvarade inte tagets verkliga
sammansattning, vagnarna gick i en annan ordning an den angivna. Antal vagnar, vikt och langd och
sé vidare motsvarades dock av uppgivna varden.



@in
) TRAFIKVERKET

2013-02-28 Arendenummer: TRV 2013/6433
Uppgiven Verklig tdgsammansattning
tdgsammansattning
Dragfordon | Rc 6 nr 1333 Ellok Rc 6 nr 1333 Ellok
Vagn 1 BFS9-5219 Sittvagn BFS9-5219 Sittvagn
Vagn 2 WL6 - 5611 Sovvagn BC 4 - 5477 Liggvagn
Vagn 3 BC 4 - 5477 Liggvagn BC 4 - 5481 Liggvagn
Vagn 4 BC 4 - 5481 Liggvagn WL - 15025 Sovvagn
Vagn 5 WL 1-5025 Sovvagn WL 1-5013 Sovvagn
Vagn 6 WL 1-5013 Sovvagn WL 4 - 5585 Sovvagn
Vagn 7 WL 4 - 5585 Sovvagn WL 6 - 5611 Sovvagn

Tagets vikt 432 ton
Tagets langd 196,5 meter

Farden fran Sundsvall gick férutom férseningen enligt plan och utan anméarkningar. Taget korde in
pa driftplatsen Stode som skulle passeras utan uppehall. Taget gick darfor pa det rakaste sparet
genom Stode, spar 2 huvudspar.

Hastigheten da taget korde in pa driftplatsen var cirka 70 km/h. Orsaken till den laga hastigheten var
att spargeometrin inte tillat hogre hastighet. Strackan fore och in pa Stode driftplats gick langs alven
Ljungan i manga kurvor med sndva radier som inte medger hoga hastigheter.

Nér taget passerade den bevakade plankorsningen Sagvagen sparade det ur. Det var de tva sista
vagnarna (6 och 7) i tdget som sparade ur. Ursparningen var kraftig och bagge vagnarnas béagge
boggier lamnade rélsen och sparade ur till hoger i fardriktningen. De bagge vagnarna styrde av och ut
till hoger om sparet, ned mot slanten pa banvallen.

Krafterna i taget blev stora. De tva framférvarande vagnarna (4 och 5) lyftes ur spar innan kopplet
mellan vagn 5 och 6 slets av. Tagets huvudledning brast och tomdes pa luft, taget fulloromsades.

Hastigheten pa loket och de fem forsta vagnarna bromsades ned och taget stannade efter cirka 570
meter.

Loket och den framre delen av den forsta vagnen passerade plattformen. Bakre del av vagn 1 och de
resterande fyra vagnarna (vagn 2 — 5) stod intill plattform.

Nar taget stannat var vagn 4 efter lok ursparad med tva axlar i den bakre boggin. Vagn 5 efter lok
ursparad med tva axlar i bagge boggier. De hade gatt ursparade fran den plats dar vagn 6 och 7
stannat. Den totala ursparningsstrackan fran plankorsningen till platsen dar bakre axel pa vagn 5
stod intill plattform var cirka 720 meter. Strackan mellan vagn 5 och 6 var cirka 520 meter.
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Vagn 6 och 7 stod i kraftig sidolutning, vagn 6 stod lutad mot en kontaktledningsstolpe. Stolpen
hindrade sannolikt vagnarna fran att vélta pa sidan. Ursparningsstrackan for vagn 6 och 7 var cirka
100 meter.

Lokféraren larmade Produktionsplats Ange om olyckan. Han var i inledningsskedet osaker pa exakt
vad som hant, bland annat beroende pa att kontaktledningen svajat betankligt i samband med
olyckan. Efter en snabb kontroll kunde lokféraren meddela att taget sparat ur, att kontaktledningen
var riven och att tva vagnar sparat ur och lutade betéankligt. Larmkedjan startade.

R&addningstjanst, ambulans och polis larmades via SOS-alarm anlande till olycksplatsen.

Det fyrtiotal resande som befann sig i de tva sista sovvagnarna evakuerades och togs in till en
narliggande uppvarmd lokal. De dvriga nittiotalet resande som befann sig i de fem foérsta vagnarna
fick vara kvar i sina vagnar i avvaktan pa ersattningsbussar.

Tio personer fordes till Stode vardcentral for lattare skador. En person med nack- och ryggsmartor
fordes till Sundsvalls sjukhus.

Sammanfattningsvis fungerade samhallets raddningstjanst, evakuering och évrigt omhéndertagande
mycket bra. Platsen dar olyckan intréffade var beldgen med narliggande tillfarts- och sidovéagar och
plattform. Yttertemperaturen var lag cirka -20 grader C, men det fanns tillgang till uppvarmda
lokaler i narheten for de som evakuerades.

Sparanlaggningen

Stode driftplats ar en tvasparsstation med métes- och uppstallningsmajlighet. Det rakaste sparet,
spar 2 ar huvudspar och spar 3 ar avvikande huvudspar. Pa driftplatsen finns ocksa ett stickspar,
sidospar 1 for tillfallig uppstallning av fordon. Intill huvudspar 2 finns en plattform for
resandeutbyte. Driftplatsen har ett tagflode pa cirka 25 tag per dygn.

Hastigheten pa driftplatsen ar 70 km/h. Hastigheten pa strackan fore driftplatsen ar ocksa 70 km/h.
Den laga hastigheten beror pa geografiska forhallanden med manga kurvor med snava radier.

I sodra anden av driftplatsen pa kilometer 538+187 finns en bevakad plankorsning Sagvagen
(helbommiar, ljud och ljus) Plankorsningen gar 6ver bagge sparen och var forsedd med VK-plattor av
betong. Plankorsningen ligger i en kurva. Véagen i anslutande vilplan ligger i "ratt” lutning i
forhallande till sparets dosering. Korsningsvinkel for vagtrafik ar 90 grader. Hastigheten for vagtrafik
ar 50 km/h. Vagbredden &r 6,5 meter och 5,5 éver plankorsningen.

Ralsen pa huvudsparet var av fabrikat Domnarvet, typ 50 kg, arsmodell 1985 och av 1100-kvalitet.
1100-kvalitet ar en stalkvalitet som foretradesvis anvands i kurvor. Ralsen var befast med heyback pa
traslipers.

Besiktning av jarnvagsanlaggning
Jarnvagsanlaggningen sékerhetsbesiktigas i enlighet med foreskriften "BVF 807.2

Sékerhetsbesiktning av fasta anlaggningar” Foreskriften reglerar den besiktningsklass och antal
besiktningstillfallen som géller for aktuell sparanlaggning.
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Besikiningsklass | Tillampas for:
Bl Hastighet: mindre én eller lika med 40 km/h.

B2 Hastighet: hégre idn 40 km/h men mindre #n eller
lika med 80 km/h

Trafikbelastning: mindre in eller lika med 8 milj
brt/spar & ar

B3 Hastighet: hégre dn 40 km/h men mindre #n eller
lika med 80 km/h

Trafikbelastning: hégre in 8 milj brt/spar & ar

Hastighet: hégre in 80 km/h men mindre éin eller
lika med 140 km/h.

Trafikbelastning: mindre in eller lika med 8 milj
brt/spar & ar

Del av tabell 2: Besiktningsklasser och deras anvandning.

5.9 Antal besiktningstillfdllen
Antalet besiktningstill fillen per ar, anliggning och besiktningsklass aterfinns i tabell 3nedan:

Anldgoning Antalet sikerhetshesilkiningar/ar Anmérkning
Bl B2 B3 B4 BS
Sp&® 1 Z 3 3 3
Sparfral — OFF' 1/4 113 1/2 1 1
Plankorsning® 2 2 3 3 3 |Zekapitel 30

Del av tabell 3: Antalet sakerhetsbesiktningar/ar och anlaggning, for olika besiktningsklasser.

Den aktuella sparanlaggningen har besiktningsklass 3 — B3. Spar och plankorsning
sakerhetsbesiktigas tre ganger per ar.



@in
) TRAFIKVERKET

2013-02-28 Arendenummer: TRV 2013/6433

Oforstorande provning - OFP

Sakerhetsbesiktning av typen OFP - ofdrstérande provning - utfors vart annat ar pa aktuell
anléggning. OFP &r en ultraljudsprovning (UT) som utfors i enlighet med "BVS 524. 31 Of6rstérande
provning (OFP) av réler och rédlskomponenter” Syftet med OFP &r att uppticka defekter och skador i
raler och ralskomponenter i ett tidigt stadium och pa sa satt undvika brott.

En OFP-kontroll innebar att ett sarskilt utrustat fordon kor strackan och far indikationer pa defekter
och skador - sprickor i ralen. Skadorna registreras i en rapport och bendmns tills vidare som
overifierade. Rapporten med de overifierade skadorna dverlamnas till speciellt utbildad OFP-
besiktningpersonal. De undersoker alla overifierade skador pa plats. Undersckning sker med sa
kallad Walking stick och handinstrument.

Efter undersokning verifieras resultaten. Eventuella skador storleksbestdms, och hanteras olika
beroende pa faststallda gransvarden. Om gransvardena 6verskrids registreras de i en ny rapport och
benamns som verifierade. De 6verfors till besiktningssystemet - Bessy for atgard. De klassificeras och
prioriteras som A, V, M, B beroende pa skadans storlek och omfattning. Se bild "Utdrag ur BVF 807.2
kap. 5.5 besiktningens genomférande”

Start Date] 01-Jan-2012 District] ALL

End Date] 31-Dec-2012 ELRf224

Suspect Priority] ALL Suspect UICJALL
Analyzed D | RunDate | UD | Priority | District | Er | Track | kmpost | uwic | Suspect State | Verifier | erified Date
33384 27-Apr-2012 28813 1 LDM " 224 E 490 km288m ' 211 Verified Defect Jonas Edman 21-May-2012
33383 27-Apr-2012 28812 1 oM " 224 E 494km9gam " 211 Verified Defect Jonas Edman 21-May-2012
23382 27-Apr-2012 28211 1 oM 7 224 E 495km3im " 235 Verified False Positive Jonas Edman 21-May-2012
33380 27-Apr-2012 28809 1 oM " 224 E 507 km&72m " 211 Verified Defect Jonas Edman 21-May-2012
32151  03-Apr-2012 28104 1 oM " 224 E s12kme70m " 211 Verified Defect Jonas Edman 03-Apr-2012
31845 (2-Apr-2012 27578 1 oM " 224 E 537 km719m 7 2321 Verified Defect Jonas Edman 02-Apr-2012
21547 02-Apr-2012 27977 1 Lom 7 224 E 538km380m " 431 Verified Defect Jonas Edman 02-Apr-2012
23378 27-Apr-2012 28807 1 oM 7 224 E 533 km490m " 427 Verified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
23378 27-Apr-2012 28805 1 oM 7 224 E 539 km478m 7 211 Verified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
33818 17-May-2012 25302 1 oM " 224 E 539 km501m 7 427 Verified Defect Jonas Edman 17-May-2012
32154  04-Apr-2012 28107 1 oM " 224 Tiv#2 566 km863m 7 2222 Verified Defect Jonas Edman 04-Apr-2012
33387 27-Apr-2012 28818 2 oM " 224 E 485km594m " 211 Verified Defect Jonas Edman 21-May-2012
23388 27-Apr-2012 28815 2 oM 7 224 E 485kmestm 7 211 Verified False Positive Jonas Edman 21-May-2012
33385 2T-Apr-2012 28814 2 Lom 7 224 E 436 kmeism 7 211 “erified Defect Jonas Edman 21-May-2012
23381 27-Apr-2012 28310 2 oM 7 224 E 495 km6E43m " 211 Verified False Positive Jonas Edman 21-May-2012
23385 27-Apr-2012 28794 2 oM 7 224 E 453km742m 7 B0 Verified False Positive Jonas Edman 21-May-2012
33364 27-Apr-2012 28793 2 oM 7 224 E 521 km572m 7 80 erified Falze Positive Jonas Edman 17-May-2012
23378 27-Apr-2012 28208 2 oM 7 224 E 533km&17Tm 7 227 Verified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
23377 27-Apr-2012 28808 2 oM 7 224 E 539 km10am 7 211 Verified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
23375 27-Apr-2012 28204 2 oM 7 224 E s42kmz2m " 211 Verified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
23374 27-Apr-2012 28803 2 Lom " 224 E 553km277m 7 211 Verified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
23373 27-Apr-2012 28802 2 oM 7 224 E S53km571m 7 211 Verified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
23383 27-Apr-2012 28792 2 oM 7 224 E s55km443m 7 801 Verified False Positive Jonas Edman 21-May-2012
33372 27-Apr-2012 28801 2 Lom 7 224 E 581 km5asm 7 211 erified Falze Positive Jonas Edman 17-May-2012
23371 27-Apr-2012 28300 2 oM 7 224 E S51km947m 7 211 Verified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
33370 27-Apr-2012 28799 2 oM " 224 E 563 km307m " 211 Verified Defect Jonas Edman 21-May-2012
33388 27-Apr-2012 28798 2 oM " 224 E s64kmsam " 211 Verified Defect Jonas Edman 21-May-2012
23382 27-Apr-2012 28791 2 Lom " 224 E S84 km167Tm " 801 Verified False Positive Jonas Edman 21-May-2012
33388 27-Apr-2012 28797 2 oM " 224 E s64km213m 7 211 Verified Defect Jonas Edman 21-May-2012
33387 27-Apr-2012 28795 2 oM " 224 E 565 kmasgm " 227 Verified Defect Jonas Edman 21-May-2012
23386 27-Apr-2012 28795 2 Lom 7 o224 E a2 km74im 7 227 “erified False Positive Jonas Edman 17-May-2012
32153  04-Apr-2012 28108 2 oM " 224 Tl 566 km937m " 800 Verified Defect Jonas Edman 04-Apr-2012

Tabellen visar resultatet av OFP efter kérning pa aktuell bandel, overifierade fel.
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Start Date] 01-Jan-2012 District] ALL

End Date| 31-Dec-2012 ELRf224

Suspect Priority] ALL Suspect UICpALL

Verified D|  RunDate | UD | Priority | Verified Date | Werifier | pistrict | Er | Track | KmPost | uic |

12662 27-Apr-2012 28812 1m  H-May-2012 Jonas Edman Lom T 224 E 495km30m | 227
10774  03-Apr-2012 28104 1m  03-Apr-2012 Jonas Edman Lom " 224 E 512km&70m " 211
10702  02-Apr-2012 27976 1m  02-Apr-2012 Jonas Edman Lom " 224 E 537 km719m " 2321
10703  02-Apr-2012 27977 im 02-Apr-2012 Jonas Edman Lom " 224 E 538 km380m " 431
125097 17-May-2012 29302 1m  17-May-2012 Jonas Edman Lom " 224 E 539kms01m " 427
10783  D4-Apr-2012 28107 1m  04-Apr-2012 Jonas Edman Lom " 224 Tow#2 566 km 863 m " 2222
10788  D4-Apr-2012 28106  2b  04-Apr-2012 Jonas Edman Lom " 224 Towl 566 km937m " 800
12668 27-Apr-2012 28816 3i  H-May-2012 Jonas Edman Lom " 224 E 485 kmssdm " 221
12664 27-Apr-2012 28814 31 H-May-2012 Jonas Edman Lom " 224 E 46 kmB3am " 221
12663  27-Apr-2012 28813 3 H-May-2012 Jonas Edman Lom " o224 E 430 km288m " 431
12659  27-Apr-2012 28809 3 H-May-2012 Jonas Edman Lom " o224 E 507 km&72m " 431
12658 27-Apr-2012 28799 3 H-May-2012 Jonas Edman Lom " o224 E 563 km307m " 221
12657  27-Apr-2012 28798 3i  H-May-2012 Jonas Edman Lom " o224 E s84km5gm " 221
12656 27-Apr-2012 28797 3 H-May-2012 Jonas Edman Lom " o224 E s64km213m " 221
12655 27-Apr-2012 28796 3 H-May-2012 Jonas Edman Lom " o224 E 565 km888m " 227

Tabellen visar resultatet av OFP efter manuell kontroll med "Walking stick” och handinstrument,
verifierade fel.

Periodisk sparlageskontroll med matvagn (STRIX)

Utover de tva olika typerna av sakerhetsbesiktningar utfors sparlageskontroll, sa kallad STRIX-
maétning. Syftet med sparlageskontrollen ar i huvudsak att kontrollera sparvidd, skevning, hojd— och
sidolége. Strix-matning utfors fyra ganger pa sparanlaggning med besiktningsklass 3 — B3.

STRIX-matningar utfordes 2012-07-30 och 2012-11-03. Resultatet fran de matningarna redovisas.
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Resultat fran den sparlagesmatningen (STRIX) 2012-07-30 vid kilometer 538+187, fore slipersbytet
a

i plankorsningen. Vardena I&g inom tillatna toleranser, men det fanns avvikelser vid

plankorsningen.
Den senaste STRIX-matning fore olyckan utfordes 2012-11-03. Av sparlagesdiagrammet framgar att

det finns en sparviddsforandring i plankorsningen. Vardena lag inom de tillatna toleranserna och

foranledde darfor ingen
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Resultat fran den sparlagesmatningen (STRIX) 2012-11-03 vid kilometer 538+187, efter
slipersbytet i plankorsningen. Vardena lag inom tillatna toleranser, avvikelser vid plankorsningen
ar mindre an vid foregaende matning.

Sakerhetsbesiktning

Den sista sékerhetsbesiktningen av plankorsningen innan olyckan utfordes 2012-08-21. Besiktningen
utfordes av en besiktningsman tillhérande drift- och underhallsentreprenéren VR-Track.

Vid sékerhetsbesiktningen upptécktes en besiktningsanmarkning i form av sparviddsforandring pa

km 538+187, mitt i plankorsningen.

Sparvidden &versteg 1455 mm, exakt matt oként. Sparvidden justerades provisoriskt genom att
sparhallare monterades mellan rélerna i plankorsningen.

Besiktningsanmarkningen som upptécktes 2012-08-21 klassificerades som en veckoanmérkning (V)

vilket i betyder att den ska atgardas inom tva veckor.
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Féljande fyra prioriteringsalternativ® ska anviindas for klassificering av
besiktningsanmiirkningarna:

A (akut) = anmirkning av sidan art att den medfér en omedelbar risk f5r olycka eller
thgstérning. For dessa anmirkningar ska nédviindiga itgiirder vidtas omedelbart
{(inklusive eventuell avstingning av spéir) och besked om detta oférdréjligen limnas
till ansvarig enhet. Da driftledningen kontaktas sker ocksa rapportering enligt BVF

808.20.

V] = anmirkning av sidan art att den ska atgiirdas inom tva veckor frin
besiktningsdatum.

M = anmiirkning av sidan art att den ska tgirdas inom tre ménader fran

besikiningsdatum, alternativt ska Chefen for underhillsomradet félja upp
anmiirkningen pa nddvindigt sitt.

B = anmiirkning av sidan art att den ska itgiirdas innan niista besiktningstillfille
alternativt ska Chefen for underhallsomridet £51ja upp anmiirkningen pé nédvindigt
siitt.

Utdrag ur BVF 807. 2 kap 5.5 Besiktningens genomférande

D& anmarkningen med datum for besiktning rapporterats in i Trafikverkets besiktningssystem Bessy
ger systemet med automatik ett senaste datum for atgard, i aktuellt fall 2012-09-04. Justering med
sparhallare var utford fore atgardsdatum. Som ett komplement till anmarkningen gjorde
besiktningsmannen en notering om utbyte av réls, slipers och beféastning, férorenad mark och
urgravning.

Drift- och underhéllsentreprendren VR-Track meddelade Trafikverkets banforvaltare att ett sddant
arbete inte var mojligt inom att utfora fore datumet 2012-09-04. For att kunna utfora ett sadant
arbete kravdes avstangt spar under en langre tid. Vagbelaggningen pa plankorsningen maste lyftas
ur, traktor vara pa plats for gravarbete och slipershantering. Avstangning av spar och darmed trafik
for langre tid kraver i sin tur en anstkan och godkannande fran trafikledningen. Att plankorsningen
gick 6ver bagge sparen forsvarade naturligtvis arbetena.

Banforvaltaren godkande en forskjutning av arbetet i tid, for att drift- och underhallsentreprenéren
skulle fa mojlighet att utfora arbetet med avstangt spar i samarbete med trafikledningen.

Drift- och underhéllsentreprendéren ansékte och fick tid beviljat for att stanga av sparet for trafik och
utfora arbetet 2012-10-02. Nar vagbelaggningen pa plankorsningen var borta kunde man gora en
béattre bedomning av réls, beféstning, slipers och mark. Man gjorde beddmningen att det skulle racka
med en s kallad latturgravning och byte av ett femtontal slipers och befastning. Ralsen ansags vara
av tillrackligt god kvalitet och byttes darfor inte ut.

Den metod som tillampades kallas allmant for traktormetoden och innebéar att makadam gravs ur,
slipers dras, vrids ur sparet och ersatts med ny. Innan arbetet avslutades gjorde den ansvarige en
beddémning av arbetet, och nar allt var bra aterlamnades sparet till trafikledningen for att ater
trafikeras.

I samband med det slipersbyte som gjordes i plankorsningen 2012-10-02 passade man pa att byta
vagbelaggningen i form av VK-plattor till forstarkt trabelaggning. Orsak till bytet var att VK-plattorna
har svart att ligga still. Forandringen kommer att vara bestaende tills plankorsningen byggs bort.
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Metallurgisk undersokning av ral efter ursparning.

Trafikverket gav i uppdrag till ett metallurgiskt laboratorium att undersdka en serie ralsbrott som
uppstod med bérjan i plankorsningen. Enligt den undersokningen har ralsbrottet formodligen gatt
till enligt nedanstaende:

Flera utmattningssprickor har bildats i 6vergangen mellan liv och huvud pa de raler som ligger vid
plankorsningen. Troligtvis har detta forlopp initierats av korrosionsgropar som fungerat som
anvisningar for sprickinitiering, och allteftersom sprickorna tillvaxt har spaltkorrosion forvarrat
tillstandet.

Detta fenomen, samverkan mellan utmattningssprickor och korrosion, brukar bendmnas
korrosionsutmattning. Att sprickorna tillvaxt pa insidan av den utvandiga ralen ar vantat p.g.a.
sparets krokning vid plankorsningen, vilket innebér att hjulflansarna belastar ralen fran insidan.

Korrosionsforhallanden vid plankorsningen lar aven varit mindre gynnsamma i och med att grus,
smuts och vagsalt samlas kring sparen. Klor hittades vid analys av korrosionsprodukterna pa
ralsbitarna, vilket pavisar att ralsen omgavs av en starkt korrosiv miljo med klorider narvarande.

Nar utmattningssprickorna propagerat genom hela livets tjocklek har sedan ralshuvudet endast suttit
fast vid livet pa ett fatal stéallen och av korrosionen att doma har detta forlopp pagatt under en langre
tid, troligen flertalet ar. Detta medfér en instabilitet i ralshuvudet som orsakar tvarrorelser som
ytterligare 6ppnar sprickorna och allteftersom korrosionsavverkningen fortgar, framférallt pa insidan
av livet, korroderas en "kil” bort under den belastade sidan av ralshuvudet.

Detta ger ett tillstdnd som viker huvudet inat vid hjulpassager vilket i sin tur orsakar dragspanningar
pa utsidan av livet som ger upphov till utmattningssprickbildning utifran hos de kvarvarande
fastpunkterna.

Nér dessa fastpunkter slutligen ger vika, vilket skedde nar nattag 72 passerade, ger detta upphov till
inledande tvarbrott i ralshuvudet och ett parti av huvudet lossnar helt enkelt fran den paverkade
ralsdelen, och paféljden blir en urspéarning som sedan slar sénder dvriga spardelar med ytterligare
tvarbrott och livbrott som féljdskador.

Bilden visar sprickor i ral fran aktuell plats.
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Bilden visaren aldre spricka med korrosion i ralsfot som forsvagat ralen for att sen 6verga till ett
fullt utvecklat ralsbrott.

Majligen har den relativt l1dga temperaturen (-20°C vid olyckstillfallet) medfort en hogre sprodhet
hos materialet vilket kan underlétta tvérbrottens uppkomst. Detta stdds av det faktum att de
undersokta restbrotten (i.e. tvarbrotten) ar spréda. For att verifiera detta kan man utféra slagprov for
att faststélla materialets omslagstemperatur.

2012-10-02 utfordes ett slipersbyte i plankorsningen da man ocksa passade pa att byta
vagbelaggningen i form av VK-plattor till forstarkt trabelaggning. Vid tillfallet for denna atgard var
tillstandet hos rélsen hogst sannolikt redan mycket nara det tillstand som radde vid ursparningen,
d.v.s. det fanns redan da genomgaende livsprickor i stor omfattning.

Fordonen

Samtliga hjul och axlar och relaterade komponenter pa de fordon som sparade ur i samband med
olyckan har kontrollerats. | forsta hand har kontrollerna utforts for att se om fordonen haft nagon
form av skada som kunnat orsaka eller bidra till ursparningen.

Kontrollerna har gjorts i falt pa olycksplatsen och pa olika underhallsverkstader beroende pa vilka
komponenter som kontrollerats. P& de ursparade fordonen aterfanns omfattande skador, men de har
uppstatt i samband med eller snarare pa grund av ursparningen. Nagot fel pa fordonskomponenter
som kunnat bidra till eller orsaka ursparningen har inte aterfunnits.
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Fordonen genomgar regelbundna kontroller och periodiskt underhall. Inget av fordonen hade nagon
tidigare anmarkning eller uppdagad brist pa hjul, axlar eller 6vriga relaterade komponenter.

4. MTOY-utredning i rapportform

Normallage
Resandetdg 72 gar pa strackan Sundsvall — Ange.
Farden gar normalt utan anmarkningar.

Taget ar 132 minuter sent i forhallande till tidtabell. Férseningen beror pa tidigare forseningar, men
paverkar inte framforandet.

Strackan Sundsvall — Ange ingér som en delstrécka for tdget som gér fran Stockholm till Storlien via
Sundsvall.

Avsikten med taget ar att transportera resande.

Handelse 1

Taget kor i cirka 70 km/h in pa Stode driftplats huvudspar 2.
Taget har inget resandeutbyte i Stode utan ar ett genomgangstag.

Den hdgsta tilldtna hastigheten pa sparet som taget framfordes pa var 70 km/h fran Xxxxx till XxXxxx.
Stdde driftplats ligger inom det omradet.

Spéret ar forlagt 1angs alven Ljungan vilket ger en spargeometri med snédva kurvradier. Radierna
medger inte hdgre hastighet.

Handelse 2

De tva sista vagnarna i taget sparar ur i plankorsningen Sagvagen.
Rélsen i plankorsningen hade en skada.

Skadan utvecklas fullt ut och blir ett ralsbrott.

Skadan har utvecklats under en lang tid men inte upptackts vid besiktning.
Handelse 3

De tva sista vagnarna tippar i sidled, taget rycks av, de tva sista av de fem aterstaende vagnarna
rycks ur spar.

Ralsen under de ursparade vagnarna demoleras och de viker av till hoger och staller sig i kraftig
lutning.
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Den laga temperaturen gor ralsen skor. Temperaturen 1ag strax under — 20 grader Celsius. Vid sa lag
temperatur blir jarnvagsralsen skor och kanslig for otillborlig yttre paverkan.

Stora krafter gor att kopplet mellan vagn 5 och 6 stracks ut och i sidled sa att vagn 5 och 4 efter lok i
princip lyfts ur spar. Nar krafterna 6vergar kopplets hallfasthet gar kopplet av.

Héandelse 4
Taget bromsas till stopp och stannar intill plattformen.

Den sista vagnen efter lok stannar med akter precis vid plattformen sédra @nde. Lok och de fem
aterstdende vagnarna star alla langs plattformen.

Huvudledningen mellan vagn 5 och 6 har slitits av och tomts pa luft.
Bromsarna gar till nar huvudledningen toms pa luft. Taget nddbromsas.

Krafterna fran de ursparade vagnarna, hastigheten och bromsningen gor att taget stannar cirka 200
meter fran de tva forst ursparade vagnarna.

Sluthéndelse
Lokféraren larmar Produktionsplats Ange och larmkedjan startar.
Lokforaren agerar efter en faststélld rutin som galler fér alla som ar inblandade i en olycka.

Hur man ska agera vid en olycka regleras i det trafikeringsavtal som traffas mellan
infrastrukturforvaltare och jarnvagsféretag.

Konsekvensanalys

I jarnvagsdrift och under pagaende tagrorelse ar sannolikheten for en olycka liten, men da den
intréffar blir ofta konsekvenserna desto allvarligare.

I det har fallet blev konsekvenserna av handelsen inte sa allvarliga. Den effekten kan sannolikt
tillskrivas den laga hastigheten och att en kontaktledningsstolpe lyckligtvis fangade upp den
fordonskombination bestaende av tva resandevagnar som riskerade valta omkull.

5. MTOY-utredning i grafisk form

Grafisk MTOY-utredningen foljer pa nasta sida.
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Atgardsforslag

Overgripande niva

Varfor?

Avvikelser
Varfér?

Orsaker
Varfor?

Héndelser
Vad hande?

Barriarer

Forkortningar:

Avsikten med taget ar att
transportera resande

t&gets fardvag Stockholm —
Storlien via Sundsvall

Besiktning av sparkomponenter i plankorsningar bér ske med tétare intervaller och

med metoder som sakrare identifierar allvarliga brister.

Spargeometrin med snava
kurvradier medger inte stérre
hastighet

Hogsta tillatna hastighet pa
spdret &r 70 km/h

Skadan har utvecklats under
en langre tid och inte blivit
upptéackt vid besiktning

Det ar en tidigare oupptackt
skada som utvecklas fullt ut
nér taget passerar

Raélsen i plankorsningen ar
skadad

Normallage

Resandetdg 72 gér pa
strackan Sundsvall - Ange

Tid
Datum

2012-12-03 kl. 06:00

Taget kor i cirka 70 km/h in p&
Stéde driftplats huvudspér 2

De tva sista vagnarna i tget
sparar ur i plankorsningen
Sagvagen

Tid/datum: 2012-12-03 kl. 06:13

Tid/datum: 2012-12-03

Handelseriktning

Stora krafter gor att kopplet
lyfter vagn 5 och 4 ur spar
innan det gér av

Den laga temperaturen gor
rélsen skor

Ralsen under de urspérade
vagnarna demoleras och de
viker av till héger och stéller
sig kraftig lutning

H: 3

De tv4 sista vagnarna tippar i
sidled, taget rycks av, de tva sista
av de fem &terstdende vagnarna
rycks ur spar

Tid/datum: 2012-12-03

Kontrollfunktion

Bromsarna gar till d&
huvudledningen téms,
nodbroms

Huvudledningen mellan vagn
5 och 6 slits av

S har laser du av MTOY-utredningen
Borja med att asa av Normallaget och fortsét
sedan med H1, H2 osv. Avsluta med Sluthandelse.
Las sedan orsakerna ovanfor varje handelse for
ytteriigare bakomliggande fakta. Avsluta med att se
6ver vilka barriarer som har fungerat, brusti
saknats. Hogst upp finns utredarens &tgardsforslag
angivet

En fungerande bariar 4r en enhet och gron,

En brusten barrir ar tvé enheter och rod.

En saknad barridr ar svartstreckad i ytterkanterna
och vit

Taget bromsas till stopp och
stannar intill plattformen

Tid/datum: 2012-12-03

Bakomliggande krav i
trafikeringsavtal

Foraren agerar enligt
faststalld rutin

Sluthandelse

Lokforaren larmar
Produktionsplats Ange och
larmkedjan startar

Tid
Datum

2012-12-03 kl. 06:14
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