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Forord

Smittskyddsinstitutet (SMI), Socialstyrelsen och Statens veterindrmedicins-
ka anstalt (SVA) har fatt 1 uppdrag av regeringen att folja och analysera ut-
vecklingen hos savél nya som kidnda smittsamma sjukdomar till f6ljd av
klimatforandringar, och vid behov foresld atgdarder for att uppratthilla en
god beredskap avseende smittskydd samt andra motatgédrder. Uppdraget ska
redovisas till regeringen den 1 april 2011.

Myndigheterna lamnar hiar en gemensam rapport och foljande personer
frén respektive myndighet har deltagit 1 arbetet: Caroline Schonning, Thor
Axel Stenstrom och Anders Wallensten vid SMI, Cecilia Davelid och Mar-
tin Holmberg vid Socialstyrelsen och Ann Albihn, Anders Lindstrom och
Kaisa Sorén vid SVA. Dessutom har Livsmedelsverket och Jordbruksverket
inbjudits att delta 1 arbetet och har huvudsakligen representerats av Anna
Bradenmark vid Livsmedelsverket och Jan Danielsson vid Jordbruksverket.

Regeringsuppdraget har utformats utifran de forslag som lades i Klimat-
och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60). Dessa forslag ingér dven i Kli-
matpropositionen (2008/09:162) under kapitel 9.12 Hélsa. Det aktuella upp-
draget ska, enligt en avstimning med Socialdepartementet och davarande
Jordbruksdepartementet 1 maj 2010, ses som ett forsta steg i att utveckla
dessa forslag i ett langsiktigt klimatarbete.

Syftet med atgérderna som foreslas dr att 6ka kunskapen och ha en god
beredskap for den paverkan som ett fordndrat klimat kan ha pd smittsamma
sjukdomar, samt att ha goda rutiner for samarbete och samverkan mellan de
berérda myndigheterna.

I ljuset av slutsatserna fran Klimat- och sarbarhetsutredningen och rappor-
ter fran den fortsatta klimatforskningen &r detta ett angeldget uppdrag. En
klimatanpassning av samhéllet kan inte avgriansas till en fysisk anpassning
till extremvider. Aven en anpassning avseende smittsamma sjukdomar #r
central for samhallsfunktionen. Eftersom klimatet forvintas fortsdtta att for-
dndras under decennier, dven efter att utsldppen av viaxthusgaser har mins-
kat, s& &r anpassningen en kontinuerlig och mycket langsiktig process.
Myndigheternas gemensamma arbete maste darfor utformas med ett langt
tidsperspektiv.

Denna rapport om smittsamma sjukdomar i ett fordndrat klimat redogor
oversiktligt for dagens kunskap och for det arbete som hittills har utforts av
myndigheterna. Fortsatt klimatarbete diskuteras och exemplifieras och ett
utokat samarbete 1 form av en samverkansgrupp mellan myndigheterna fore-
slés.

Johan Carlson Lars-Erik Holm Anders Engvall
Generaldirektor Generaldirektor Generaldirektor
Smittskydds- Socialstyrelsen Statens veterinir-
institutet medicinska anstalt
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Sammanfattning

Enligt SMHI:s klimatscenarier forvintas Sverige f4 en hojd medeltempera-
tur, 6kad och mer ojimnt fordelad nederbord och fler extrema vidersituatio-
ner i framtiden. Vid sidan om direkta olyckor och naturkatastrofer vid ex-
tremvéder, torde sjukdom och hélsopaverkan hos bade ménniskor och djur
vara bland de allvarligaste effekterna som &r att vinta. Dock &dr det med nu-
varande kunskapsldge svért, och i vissa fall omdjligt, att sérskilja klimatets
paverkan péd smittsamma sjukdomar fran paverkan av andra faktorer sdsom
okat resande och 6kad handel.

Generellt kan man séga att klimatforandring leder till en allmén riskhoj-
ning for klimatkénsliga sjukdomar. Detta finns beskrivet i hidlsobilaga 34 till
den tidigare Klimat- och sirbarhetsutredningen, KOS'. Sedan utredningen
skrevs ar 2006 har ny kunskap tillkommit som ytterligare forstarker uppfatt-
ningen att forstaelsen for hur ett fordndrat klimat paverkar smittsamma
sjukdomar dr komplex och kriver ett tviarvetenskapligt arbetssitt. Denna
rapport gar inte in pa vilka smittor som paverkas mest av ett fordndrat kli-
mat eller gor nigon ytterligare riskvérdering for Sveriges del for siddana
smittor. Avseende detaljer kring fordndrad smittspridning for olika sjukdo-
mar hénvisas till KOS hélsobilaga B34 samt till den sa kallade Djursmittout-
redningen (bilaga 7). I denna rapport redogérs istillet kortfattat och gene-
rellt for klimatrelaterade riskfaktorer som har betydelse for spridningen av
smittsamma sjukdomar. Vidare betonas betydelsen av en myndighetsge-
mensam Overvakning, trendanalys och kunskapsinhdmtning.

Genom KOS och detta regeringsuppdrag har regeringen identifierat att ett
tvirvetenskapligt arbetssétt och utdkat samarbete behdvs for att astadkom-
ma den anpassning och beredskap som samhiéllet behover for att mota kli-
matférindringens effekter, vilket ocksa denna rapport stodjer.

Det finns ett behov av en strukturerad och permanent myndighetssamver-
kan for fortsatt arbete om klimatférindringen och smittsamma sjukdomar.
Det huvudsakliga atgardsforslaget utgors darfor av en samverkansgrupp for
smittsamma sjukdomar i ett fordndrat klimat. Det dvergripande malet ar att
skapa ett myndighetsgemensamt forum for att en god beredskap for klimat-
relaterade smittspridningsrisker ska kunna uppritthéllas. Arbetet inom sam-
verkansgruppen ska i huvudsak syfta till att samordna och 6ka kompetensen
inom aktuella problemomréden, exempelvis genom att utreda frigestill-
ningar och kontinuerligt utfora en adekvat omvérldsbevakning inom omra-
det for att kunna foreslé relevanta dtgérder.

Andra atgéarder som foreslds ror bland annat pagdende arbete pa myndig-
heterna. Det arbete som utfors idag i form av direkt riktade klimatuppdrag
bor fortsétta. Detta giller till exempel Klimatkompetenscentrum pd SVA

! Klimat- och sirbarhetsutredningen (SOU 2007:60) regeringen.se/sb/d/8704/a/89334

2 Litteratursammanstillningen Klimatforindringens paverkan pa zoonoser och infektionssjukdomar av betydelse
for animalieproduktionen (bilaga 7) i Folkhélsa — Djurhélsa, Ny ansvarsfordelning mellan stat och nédring (SOU
2010:106)




och det nationella dricksvattennitverket som samordnas av Livsmedelsver-
ket. Myndigheternas arbete kring smittsamma sjukdomar behdver stirkas
och breddas med hénsyn till den pidgdende klimatforandringen. Det behovs
en 6kad dvervakning och kunskapsuppbyggnad avseende nya och i landet
redan etablerade sjukdomar samt fordndrade sjukdomsmonster. Tidiga var-
ningssystem om forhojd riskniva behover ocksé utvecklas. Ett exempel dr en
okad forstaelse for betydelsen av fordandringar i ekosystemen.

Human- och veterindrmedicin maste ses i ett samlat perspektiv. Det &r
genom ett gransdverskridande samarbete som resultat kan nds pa bésta sitt 1
arbetet med smittsamma sjukdomar i ett fordndrat klimat.



Ordlista

Agens
Antropogen

Arbovirus
Artropod

Biodiversitet
Biotop

Dricksvatten

Ekosystem
Endemisk
Enzootisk
Epidemi
Epidemiologi
Epizooti
Grundvatten

Habitat
Hot-spot

Mekanisk vektor

Morbiditet
Mortalitet
Nyckelart

Nyckelbiotop

Patogen

Sjukdomsorsakande mikroorganism, ’smittimne”.

Effekter eller processer som kan hérledas ur ménskliga
aktiviteter.

Arthropod-borne virus. Ett virus som sprids med led-
djur.

Leddjur, bestar bl.a. av insekter och spindeldjur (dar
kvalster och féstingar ingér).

Biologisk mangfald.

En typ av omgivning, med naturliga grinser, dér vissa
vixt- eller djursamhéllen hor hemma.

Allt vatten som, antingen i sitt ursprungliga tillstand
eller efter beredning, dr avsett for dryck, matlagning
eller beredning av livsmedel, oberoende av dess ur-
sprung och oavsett hur det tillhandahélls.

Allt levande och den milj6 som finns i ett naturomrade.
Sjukdom som finns etablerad i en population.

Sjukdom som finns etablerad i en djurpopulation.
Utbrott av allvarlig humansjukdom.

Laran om hur smittsamma sjukdomar sprids.

Utbrott av allvarlig djursjukdom.

Vatten i den del av jorden eller berggrunden dér hal-
rummen ir helt vattenfyllda (underjordisk vattenfore-
komst).

En milj6 dér en viss vixt- eller djurart kan leva.

I denna rapport menas ett geografiskt omrade viktigt for
uppkomst och spridning av infektioner.

Smittdmnet forokas inte 1 vektorn, men smitta kan
overforas mellan tva bett genom att det finns pd mun-
delarna. Vissa smittimnen kan ocksé spridas med t.ex.
flugors fotter.

Sjuktal, sjuklighet.

Dodstal, dodlighet.

En art som har stor betydelse for andra arters dverlev-
nad 1 ett ekosystem.

En biotop som anses ha en mycket stor betydelse for
véxter och djur.

Sjukdomsframkallande mikroorganism.



Prevalens

Reservoar

Riskomrade

Révatten

Utbrott

Vektor

Vektorkompetens

Virddjur/fododjur

Z,00nos

Ytvatten

Forekomst, den andel av populationen som vid en viss
tid har en viss sjukdom.

En organism i viket ett smittdimne fordkas och finns
kvar och som tjdnar som en killa till smittspridning.
Utvecklar séllan sjélv akut sjukdom.

Savil smittdmne, vektor som mottagliga individer
finns tillgdngliga 1 ett omrade.

Sadant vatten som é&r avsett att efter uppfordring och
eventuell beredning anvindas som dricksvatten. R&-
vatten blir dricksvatten nér det tas in 1 vattenverket.

Fler fall &n forvéntat av en sjukdom under en begrinsad
period.

Sprider smitta mellan arter och/eller individer. Vanli-
gen menas artropodvektorer om ej annat anges, s
dven 1 denna skrift. Vissa faglar och dédggdjur kan
dock ocksé fungera som vektorer.

Formaga att bara pd smittdmne som forokar sig och
inte enbart bérs passivt pa utsidan.

Djur som en vektor eller parasit livnér sig pa.

Smittdmne som kan 6verforas mellan djur och ménni-
skor.

Vatten pa markytan, t.ex. vattnet i en sj0 eller i en flod.

Sjukdomsforkortningar/virusférkortningar

BT/BTV
CHIK/CHIKV
CCHF

DF/DFV
EHEC/VTEC

EEE/WEE/VEE
EEEV/WEEV/
VEEV

RVF/RVFV
RS/RSV

TBE/TBEV

WNF/WNFV
YF/YFV

Bluetongue (virus) (blatunga)
Chikungunyafeber (virus)

Crimean Congo Hemorrhagic Fever (Krim Kongo
hemorrhagisk feber)

Denguefeber (virus)
Enterohemorrhagisk E. coli/
Verotoxinproducerande E. coli

Eastern/Western/Venezuela Equine Encephalitis (virus)

Rift Valley feber (virus)
Respiratory syncytial (virus)
Tick-borne Encephalitis (virus)
(fastingburen hjarninflammation)
West Nile feber (virus)

Yellow Fever (virus) (gula febern)
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Inledning

Uppdraget

Smittskyddsinstitutet (SMI), Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) och
Socialstyrelsen fick viren 2010 i regleringsbreven i uppdrag av regeringen
att tillsammans folja och analysera utvecklingen hos nya och kénda smitt-
samma sjukdomar till foljd av klimatforandringar och vid behov foresld at-
gérder for att upprétthalla en god beredskap avseende smittskydd samt andra
motatgirder. Uppdraget redovisas till regeringen den 1 april 2011.

Detta uppdrag var fran borjan ett av de manga forslag till fortsatt arbete
som listades 1 Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60), KOS®.
Det lades sedan in i Klimatpropositionen (2008/09:162) under kapitel 9.12
Hiélsa. Regeringen gav de tre myndigheterna uppdraget tillsammans i syfte
att fora det langsiktiga arbetet med klimatfragor ytterligare ett steg framat
och att frimja samverkan. Pa arbetsgruppens initiativ har dven Livsmedels-
verket och Jordbruksverket (SJV) deltagit 1 arbetsmoten och deras represen-
tanter har [dimnat kommentarer pa slutrapporten.

Avgransningar

Socialdepartementet och davarande Jordbruksdepartementet accepterade de
tre myndigheternas gemensamma tolkning av uppdraget enligt foljande:
”Arbetsgruppen ska ge forslag till hur vi pa bista sétt utvecklar arbetet med
att folja och analysera utvecklingen hos nya och kénda smittsamma sjukdo-
mar med fokus pa konsekvenser av klimatférdndringarna. Slutredovisningen
omfattar dd en beskrivning av det arbete som gors idag samt forslag till hur
vi langsiktigt vill arbeta med Gvervakning, analys och beredskap i detta
sammanhang.”

Med beredskap avses i detta sammanhang inte frimst hantering av akuta
sjukdomsutbrott vid epidemier/epizootier utan en langsiktig beredskap for
effekterna av klimatférandring. Deltagande myndigheter har redan genom-
fort en del arbete inom omrédet, t.ex. i KOS och i en “klimatférdjupning”
till regeringens utredare av smittsamma djursjukdomar och zoonoser (litte-
ratursammanstéllningen till SOU 2010:106, dven kallad Djursmittoutred-
ningen)®, kring att identifiera vilka agens (smittimnen) som kommer att
paverkas och vilken effekt pd folk- och djurhdlsan detta kan fid. Dérfor
kommer enbart begrdnsad ny information inom detta omrade att tas fram
som komplement till den information som redan har presenterats i tidigare
rapporter.

* Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) regeringen.se/sb/d/8704/a/89334

* Litteratursammanstillningen Klimatforindringens paverkan pa zoonoser och infektionssjukdomar av betydelse
for animalieproduktionen (bilaga 7) i Folkhélsa — Djurhélsa, Ny ansvarsfordelning mellan stat och nédring (SOU
2010:106)
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Bakgrund

Smittsamma sjukdomar i ett forandrat klimat

Runt om i vérlden diskuteras paverkan pa individer och samhélle av ett for-
dndrat klimat. Det bedrivs mycket forskning och det fors en livlig debatt. De
flesta &r Overens om att ett fordndrat klimat Okar riskerna for utbrott av
smittsamma sjukdomar, men i vilken grad och vilka smittdimnen som utgor
de allvarligaste hoten bedoms olika och varierar mellan lander. Oavsett hur
stor eller liten risken dr, sd behovs beredskap inkluderad 1 myndigheternas
smittskyddsarbete, inte bara i &r och nésta ar utan under decennier framat.

Enligt SMHI:s klimatscenarier forvintas Sverige fa en hdjd medeltempe-
ratur, 6kad och mer ojimnt fordelad nederbord och fler extrema vadersitua-
tioner 1 framtiden. Hur detta kan péverka forekomsten av smittsamma sjuk-
domar finns utforligt beskrivet i KOS. Generellt kom utredningen fram till
att klimatfordndringen leder till en allmin riskhdjning for ménga klimat-
kéansliga sjukdomar. Dock ar det svért, och i vissa fall omdjligt, att sirskilja
klimatets pdverkan frdn annan paverkan och den &r darfor svar att kvantifie-
ra.

Genom KOS, samt Djursmittoutredningen och genom detta regerings-
uppdrag har regeringen identifierat att ett tvarvetenskapligt arbetssétt och
utokat samarbete behovs for att 4stadkomma den anpassning och beredskap
som samhillet behover for att mota klimatforandringens effekter. Vid sidan
av direkta olyckor och naturkatastrofer vid extremviader torde sjukdom och
hilsopéverkan hos bade manniskor och djur vara bland de allvarligaste ef-
fekterna vi har att vénta.

For att forstd hur ett forédndrat klimat kan komma att paverka smittsamma
sjukdomar ar det viktigt med en helhetssyn dir smittimnet och eventuella
reservoarer och vektorer sétts in i sitt sammanhang. Alla dessa faktorer
kommer att paverkas av klimatfordndringen direkt, men ocksé indirekt via
till exempel biotopforandringar eller fordndringar 1 biodiversitet. Smé for-
dndringar 1 delar av ett ekosystem kan fa stora effekter pa epidemiologi och
smittspridning som vi i rddande kunskapsldge inte kan forutsiga. Det ar
darfor viktigt att inte bara 6vervaka vissa delar av smittcykeln, utan att kon-
tinuerligt folja hur miljon paverkas av ett fordndrat klimat och att identifiera
och Overvaka nyckelarter och/eller nyckelbiotoper som tros kunna ha bety-
delse for spridning av prioriterade smittdmnen.

Smittsamma sjukdomar kan spridas bade specifikt inom en art, men ocksa
mellan olika arter och manga av dem &r zoonoser, det vill sdga sjukdomar
som kan overforas mellan djur och ménniskor. Det dr darfor visentligt att
human- och veterindrmedicin ses i ett sammanhang. Ménga smittimnen
sprids indirekt via miljon (vatten, livsmedel m.m.) eller via vektorer (gnaga-
re, insekter och fastingar m.fl.). Klimatférdndringarna véntas ha en effekt pa
vattenfloden och vattenkvalitet och dven pa vektorforekomst. Det ar darfor
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viktigt att kartligga olika relaterade smittvdgar och vid behov forsoka kon-
trollera dessa.

Ett fordndrat klimat kommer att innebéra fler och allvarligare pafrestning-
ar pa dricksvattenomradet, och medfor redan idag problem vid extremviader
som torka, vattenbrist, hoga floden, Gversvamningar och skyfall som allvar-
ligt paverkar dricksvattenkvaliteten. Vérldshilsoorganisationen (WHO) har
identifierat vattenburen smitta som den allvarligaste hilsorisken forknippad
med vattenforsorjning och i utvecklade lédnder sérskilt parasitira protozoer.
Cryptosporidium, som hosten 2010 orsakade ett stort utbrott i Ostersund, ir
utpekad som en av de parasiter som kommer att ge fler sjukdomsfall.

Kraftig nederbord kommer ocksé att 6ka risken for avrinning fran betes-
mark och stallgédslad mark vilket vid bevattning med fororenat vatten leder
till 6kad risk for kontaminering av frilandsodlade gronsaker med t ex sal-
monella och VTEC. Oversvimmade beten kan i sig fororena bide vattentik-
ter och andra beten.

Stigande sommartemperaturer okar risken for infektioner som sprids med
mat och vatten och vi kan forvinta oss en 0kning av antalet livsmedels- och
dricksvattenburna sjukdomar. Globalisering av livsmedelsproduktion och
transporter kan vid hégre temperaturer innebdra problem med brutna kyl-
kedjor och 6kat antal smittor. I England rapporteras att varje grads tempera-
turhdjning Okar antalet anmilda salmonellafall med 12 procent’. Spridning
via vatten och miljéo ar @ven relevant for andra sjukdomar dn mag-
tarminfektioner. Legionella dr ett exempel dér antalet fall har indikerats ha
en koppling till meterologiska faktorer sasom hogre lufttemperatur®. Kénne-
dom om siddana samband kan leda till atgérder inom folkhdlsoomradet, som
okad uppmaérksamhet och provtagning inom varden. Faktiska fordandringar 1
klimatet, t.ex. 6kad vind kan paverka spridningen, liksom férdandringar i vart
beteende, dir 6kad anvéndning av kylanldggningar kan ge en okad risk for
utbrott av sjukdomen.

Enligt prognoser kommer vissa flugpopulationer att 6ka med 240 pro-
cent’. Det kommer att ge dkade problem med smittspridning, dir flugorna
fungerar som mekaniska vektorer (t.ex. i livsmedelskedjan). Det kan ocksa
innebéra ett 6kat antal fall av myiasis, dir fluglarver livnér sig pa vdavnader-
na pé levande djur med stort lidande som f6ljd. Om man inte behandlar ett
sadant angrepp dor vanligen vdarddjuret inom négra veckor. I Holland och
Storbritannien har man en angreppsgrad pa far pd upp till 2,9 procent av
djuren och det innebér didrmed ett ansenligt produktionsbortfall®.

Nir det géller vektorer kommer vi formodligen att f& se forandringar som
vi idag har svart att forestélla oss:

’ Kovats RS, Edwards SJ, Hajat S, Armstrong BG, et al. The effect of temperature on food poisoning: a time-series
analysis of salmonellosis in ten European countries. Epidemiol Infect 2004;1 32(3):443-53.

¢ Ricketts KD, Charlett A, Gelb D, Lane C, Lee JV, Joseph CA. Weather patterns and Legionnaires' disease: a
meteorological study. Epidemiol Infect. 2009 Jul;137(7):1003-12.

7 Goulson, D., Derwent, L., Hanley, M., Dunn, D., Abolins, S. (2005) Predicting calyptrate fly popula-
tions from the weather, and probable consequences of climate change. Journal of Applied Ecology, 42.
795-804.

8 Snoep , J.J., Sol, J., Sampimon , O.C. , Roeters , N. , Elbers , A.R.W., Scholten , H.W. & Borgsteede , FH.M .
(2002 ) Myiasis in sheep in the Netherlands . Veterinary Parasitology , 106 , 357— 63
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o Den geografiska utbredningen av vektorerna kan paverkas, si att arter
som inte tidigare har funnits i ett omrade kan etablera sig om klimatet blir
gynnsamt.

e Biotopfordndringar som ett resultat av dndrade temperatur- och neder-
bordsforhallanden kan ocksa paverka vektorpopulationer och koloniser-
ing av nya omraden.

e Habitatfragmentering, direkt eller indirekt beroende pa klimatfordand-
ringar kan paverka forutsdttningarna for bade vektorer och reservoarer.

o Kortare utvecklingstid fran dgg till vuxen insekt som ger snabbare popu-
lationstillvixt kan vara ytterligare en foljd av hogre temperaturer.

o Okad bitaktivitet kan bli ett resultat nir vektorernas imnesomsittning
Okar pa grund av hogre temperaturer.

e Forldingd aktivitetssdsong for vektorerna bade var och host i kombination
med kortare utvecklingstid kan ge effekter pd populationsstorlekar och
overforing av smittimnen.

e Replikationstakten av smittimnen i1 vektorerna paverkas ocksd av hogre
temperaturer. Till exempel kan redan ganska sma temperaturfkningar ge
en kraftigt 6kad replikation av virus i en vektor.

Hogre forekomst av smittsamma sjukdomar kan innebéra ett 6kat behov att
behandla med antibiotika och antiparasitira medel. Det kan ge upphov till
okad resistensutveckling hos mikroorganismer och parasiter.

Dessutom forvéntas klimatfordndringarna ge effekter som vi i dagslaget
inte kan forutsdga betrdffande introduktion och/eller etablering av nya smit-
tor och infektionssjukdomar, samt avseende spridning och epidemiologi av
inhemska infektionssjukdomar. Ett utvecklat internationellt samarbete ir
darfor centralt for att effektivt kunna folja epidemiologin for viktiga smitt-
samma sjukdomar. En utvecklad sjukdomsdvervakning, inkluderande en
okad forstaelse for forandringar i ekosystemen, kan for vissa sjukdomar ge
oss en tidig varning om en forhdjd riskniva. Internationellt sett finns en ge-
nerell strdvan att i 6kande utstrdckning verka “uppstroms”, dvs. att genom
utvecklad aktiv 6vervakning fanga och tolka tidiga tecken pd en forhdjd
risknivd for en sjukdom. Att overvaka forekomsten av infektionssjukdomar
hos vilda djur &r dven det viktigt, da dessa 1 manga fall kan utgdra en smitt-
reservoar och smittklla.

Utgangspunkter i Klimat- och
sarbarhetsutredningen

I KOS hélsobilaga (B34) gjordes en inventering av inhemska sjukdomar
som pé olika sétt ansdgs kunna komma att paverkas av en klimatforandring.
Vidare studerades sjukdomar som skulle kunna bli ett problem for Sveriges
del framover. En riskbedomning presenterades i matrisform (se figur 1 och
2). Det betonades att det var en overgripande riskbedémning och skulle ses
som en fOrsta genomgéng av klimatets paverkan pd smittspridningen 1 Sve-
rige. Vidare slogs fast att ”For forfinade riskbeddmningar behovs ytterligare
forskning och utvirdering”. I bilagan sammanfattades att “Risken for att
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mycket allvarliga hélsoférhallanden ska uppstd pd grund av en klimatfor-
andring i Sverige bedoms inte vara trolig. En allvarlig situation kan dock
uppkomma om centrala myndigheters eller medias hantering av ett sjuk-
domsutbrott d4r mindre genomtéinkt, samt Sverige kommer ocksa att fa ett
okat antal importfall av olika infektionssjukdomar p.g.a. ett 6kat globalt
smittryck”.

KOS foreslog att SMI och SVA tillsammans skulle:

1. Folja och analysera utvecklingen av epidemiologin hos nya och kénda
infektioner till f61jd av klimatfoéréndringar.

2. Vid behov ta initiativ till ny forskning inom berérda omraden pga. kli-
matforandringar.

3. Utarbeta kunskapsunderlag och informera om den 6kade risken for
smittspridning och om nya sjukdomar till f6ljd av klimatfoérédndringen
samt analysera mdjliga motatgédrder och rapportera till 6vriga berdrda
myndigheter.

I utredningen bedomdes att olika vektorburna sjukdomar hos bade ménniska
och djur dr bland de infektionssjukdomar som uppvisar de hogsta riskerna
vid en klimatfoérandring. Det géller de idag i Sverige forekommande fés-
tingburna sjukdomarna sasom borrelios och TBE hos ménniska. Hos djur dr
det framforallt babesios och anaplasmos/erlichios (Anaplasma phagocy-
tophilum) vilka bada kan ge akut febersjukdom. En risk for vissa, i dagslé-
get, icke inhemska vektorburna sjukdomar s& som BT och leishmaniasis
patalades ocksa.

Tva mycket allvarliga vektorburna sjukdomar som i dag finns i Europa
forutsdgs kunna komma att etablera sig i Sverige under detta sekel. Det géll-
er den med svidknott 6verforda BT hos djur och sandmyggeoverford visce-
ral leishmaniasis hos ménniska, bdda har en tydlig temperaturkoppling. I
stort sett stimmer detta dven idag fransett att vi redan har haft ett utbrott av
BT. Sandmyggen har rort sig norrut i Europa och forekommer idag i Tysk-
land.

Utredningen patalade ocksd att vissa livsmedels-, foder- och vattenburna
infektionssjukdomar uppvisar en forhojd risk vid en klimatforandring. Det
giller framforallt VTEC, infektioner orsakade av cryptosporidier, campylo-
bacter och legionella, algtoxin- och toxinmatforgiftning hos méinniska samt
infektioner orsakade av cryptosporidier, campylobacter, algtoxin- och my-
kotoxinforgiftning och foderbotulism hos djur.

Riskbeddmning for smittspridning till manniskor och djur

I KOS hilsobilaga B34 gjordes en sammanfattande klimatrisk-
sarbarhetsbedomning i form av en riskmatris. P4 den ena axeln angavs kli-
matkopplingen i form av en semikvantitativ skala péd styrkan i sambandet
med klimatforandring. P4 den andra axeln angavs den beddmda allvarlig-
hetsgraden av de forvintade konsekvenserna for hilsoldget i Sverige.
Resultatet blev att for manniska var de sjukdomar som har storst klimat-
risk borrelios, badsdrsfeber och visceral leishmaniasis. Dérefter foljde en
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grupp sjukdomar med medelhdg risk: algtoxinforgiftning, campylobacter,
cryptosporidier, legionella, TBE, toxinmatforgiftning, VTEC och WNF.

For djur beddmdes BT, babesios och leishmanios ha hogst risk 1 Sverige.
Medelhdg risk angavs bl.a. for WNF, anaplasmos, campylobacterios, cryp-
tosporidios samt forgiftning med toxin fran alger och foderbotulism.

Sedan KOS skrevs &r 2006 har ny kunskap tillkommit som ytterligare for-
starker uppfattningen att forstdelsen av hur ett fordndrat klimat pdverkar
smittsamma sjukdomar dr komplex och kriver ett tvirvetenskapligt arbets-
sdtt. Denna rapport gar inte in pa vilka smittor som paverkas mest av ett
fordndrat klimat eller gor nagon ytterligare riskvirdering for Sveriges del
for sadana smittor. Avseende detta hinvisas till KOS hélsobilaga B34 och
till Djursmittoutredningen. Angdende riskvérderingar for enskilda sjukdo-
mar maste beaktas att sdkra matt pa riskfaktorers betydelse, liksom i manga
fall dven aktuell sjukdomsborda, i en population saknas. Detta gor riskvir-
deringen osidker vilket ocksa patalades 1 KOS hilsobilaga B34 och 1 Djur-
smittoutredningen. Syftet med denna rapport ar istdllet att kortfattat och
generellt redogora for klimatrelaterade riskfaktorer som har betydelse for
spridning av smittsamma sjukdomar. Vidare betonas betydelsen av myndig-
hetsgemensam dvervakning, trendanalys och kunskapsinhdmtning.

EU/ECDC uppmanar sina medlemsldnder att genomfora risk- och sarbar-
hetsanalyser med atgidrdsprogram och har utarbetat en handbok Gver hur
detta kan utforas’. Sveriges utredning fran 2007 presenteras som ett bra ex-
empel och Sverige kan dirmed sidgas ha uppfyllt 6nskemalet om att géra en
utredning och analys. Handboken kan dock ge forslag till delar som kan
ingé i framtida analyser och som inte fanns med i KOS.

Klimat- och sarbarhetsutredningens forslag till atgarder

I KOS bilaga B34 presenterades dven olika forslag till framtida anpass-
ningsétgirder for att motverka effekterna av ett 6kat smittryck i samhillet:

¢ Riskinformation till allménheten

e Vaccinationskampanjer

e Utokad fortbildning av personal inom hélso- och sjukvérdssektorn och
veterindrmedicinen med tanke pa ett kande smittryck globalt och risk
for att nya infektionssjukdomar kan komma att etablera sig i landet.

o Kontinuerlig uppdatering av riskinformation, vaccinationsrekommenda-
tioner och dylikt behdvs genom att den globala utbredningen av manga
infektionssjukdomar kommer att fordndras.

Forsknings- och utvecklingsfragor
o Kartldgga vektorforekomst och smittimnesforekomst for aktuella in-
fektionssjukdomar och utbredning i landet — nuldge och férandring-
ar.
o Studera aktuella sjukdomars epidemiologi och ekologi ur ett klimat-
perspektiv.

® ECDC Technical document ”Climate change and communicable diseases in the EU Member States — Handbook
for national vulnerability, impact and adaptation assessments”
ecdc.europa.eu/en/publications/Publications/1003_TED_handbook_climatechange.pdf
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o Speciellt kartlagga forekomst av TBEV (samt forekomst av vérd-
djur), samt ev. forekomst av WNFV och BTV (inkl. vektorfore-
komst).

o Identifiera faktorer (meteorologiska och biologiska variabler) som
kan anvéndas till dvervakning av fordndringar i utbredning och in-
tensitet av olika infektionssjukdomar i landet.

o Utvidrdera anvdndandet av satellitdata (t.ex. temperatur, vegetations-
index pa land, klorofyllindex 1 hav) for riskdvervakning av olika in-
fektionssjukdomar.

o Etablera nitverk internationellt avseende FoU om klimatsambandet
for aktuella infektionssjukdomar hos méanniska och djur.

Dessa étgarder bedoms i stort fortfarande angelidgna. Vissa har kunnat pa-
borjas, medan andra inte har prioriterats.

17



Figur 1. Sammanfattande klimatrisk-konsekvensbedémning fér infektionssjukdo-

mar i Sverige hos ménniska. Riskbedémningen bygger dels pa hur starkt samban-

det ar mellan sjukdomsriskékning och en klimatféréndring i Sverige, dels pa hur
viktig sjukdomen é&r, dvs. dess konsekvens fér hédlsoldget i Sverige
Inf = infektion, sjd = sjukdom. Ur SOU 2007:60, Bilaga B 34
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Figur 2. Sammanfattande klimatrisk-konsekvensbedbémning fér infektionssjukdo-
mar i Sverige hos djur. Riskbedémningen bygger dels pé hur starkt sambandet &r
mellan sjukdomsrisk6kning och en klimatféréndring i Sverige, dels pa hur viktig
sjukdomen ér, dvs. dess konsekvens fér hélsoldget i Sverige.
Inf=infektion, sjd = sjukdom. Ur SOU 2007:60, Bilaga B 34
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Litteratursammanstallning till SOU 2010:106

Ar 2009 fick SVA uppdraget att gora en kunskapssammanstillning om
sjukdomar som patagligt berdr djurhallningen i Sverige. Utredningen bifo-
gades Folkhdlsa — Djurhdlsa, Ny ansvarsfordelning mellan stat och néring
(SOU 2010:106) som bilaga 7 och har titeln Klimatférindringens paverkan
pd zoonoser och infektionssjukdomar av betydelse for animalieproduktionen
i Sverige.

Férre sjukdomar behandlades hér jamfort med 1 KOS hilsobilaga, men 1
vissa avseenden mer detaljerat och med viss uppdaterad information. I den-
na senare utredning fordjupades informationen om de vektorburna sjukdo-
marnas betydelse i ett fordndrat klimat. Vidare berérdes situationen avseen-
de klimatpdverkan och infektionssjukdomar dven for honungsbin, fisk och
skaldjur. Det fokuserades ytterligare pa hur ett fordndrat klimat paverkar
ekosystemen och diarmed infektionssjukdomar och det konstateras att denna
paverkan inte dr linjér, utan kan utldsa en kedjereaktion av hdndelser och
aven ha overrasknings- och trappstegseffekter. Det papekas ocksa att manga
andra faktorer vid sidan av ett fordndrat klimat paverkar infektionssjukdo-
marnas forekomst och epidemiologi. Hir ndmns miljostérningar av andra
orsaker dn klimat, globalisering, sociala och ekonomiska faktorer, m.m.
Dessa faktorer kan 1 sammanhanget vara viktigare dn klimatfordndringen
och det dr dessutom vanligen svért att sérskilja en enskild faktors betydelse.

En oversiktlig, begridnsad riskbeddmning gjordes for 15 sjukdomar, ut-
ifrdn ett svenskt perspektiv. Dessa sjukdomar beddmdes vara av stor bety-
delse for djurhallningen genom sin paverkan pé djurskydd, produktion, eko-
nomi, handel och/eller pa folkhdlsan. Sju sjukdomar bedémdes ha en storre
sannolikhet att paverkas av en klimatfordndring (sannolik eller stor sanno-
likhet for klimatkoppling). Fyra av dessa sjukdomar (anaplasmos, babesios,
BT och VTEC/EHEC) har bedémts kunna fa betydande konsekvenser for
animalieproduktionen. Atta sjukdomar bedémdes ha en mindre sannolikhet
att paverkas av en klimatfordndring (samband kan inte uteslutas). Tre av
dessa, (afrikansk histpest, EEE/WEE/VEE samt Rift Valley feber), bedom-
des kunna fa betydande konsekvenser for animalieproduktionen i Sverige.
Dessa tre dr alla vektorburna sjukdomar som inte finns i landet och dér en
etablering, men knappast en introduktion till landet, kan vara klimatrelate-
rad.
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Myndigheternas klimatarbete

e Samtliga myndigheter arbetar 6vergripande med sjukdomsdvervak-
ning och uppfdljning av smittsamma sjukdomar, som i olika grad kan
kopplas till klimatférandring.

e Myndigheterna har tidigare arbetat med effekter av och anpassning
till klimatfordndring och smittsamma sjukdomar i KOS och Djursmit-
toutredningen.

e Vissa dtgirdsforslag frn KOS hélsobilaga har vidtagits, andra har
pabdrjats, men manga har inte kunnat prioriteras.

e Ett klimatkompetenscentrum finns sedan 2009 vid SVA.

e Ett nationellt nédtverk for dricksvatten har utvecklats av Livsmedels-
verket.

Gemensamt utfort arbete

Béade SMI, Socialstyrelsen och SVA deltog i arbetet med KOS hélsobilaga
B 34. Medarbetare fran SMI och SVA och fran Stockholms Universitet ut-
gjorde arbetsgruppen for hilsa och utarbetade tillsammans en bilaga Hdlso-
effekter av en klimatfordndring i Sverige. En litteraturstudie gjordes, samt
en utvédrdering kring vilka smittsamma sjukdomar som ansigs klimatkénsli-
ga och hur dessa paverkas. De aktuella sjukdomarna delades upp i zoonoser,
och séddana som enbart drabbar manniskor respektive djur. En riskvirdering
av dessa utvalda sjukdomar gjordes, se sammanfattningen och tabeller under
avsnittet Bakgrund.

Socialstyrelsen och Livsmedelsverket deltar i Nationell plattform for na-
turolyckor. I den svenska plattformen deltar 16 myndigheter. Alla medlems-
lander 1 FN ska ha var sin plattform och det finns dven en europeisk. Kli-
matfragorna kopplas till detta arbete bl.a. genom att integreras med SMHI:s
klimatanpassningsportal.

Alla myndigheter (Socialstyrelsen, SVA, SMI, Livsmedelsverket och
SJV) som deltar i den hér rapporten ingar dven i samverkan kring zoonos-
fragor, dels 1 Zoonosradet sedan 1997 och i Zoonossamverkansgruppen, en
grupp som sammankallas vid utbrott eller andra allvarliga hindelser kring
sjukdomar som sprids mellan ménniskor och djur. Socialstyrelsen dr sam-
mankallande i Zoonossamverkansgruppen. Infor 2011 har myndigheterna
beviljats medel frdin MSB inom projektet Zoonossamverkan, som delvis
relaterar till klimatkdnsliga sjukdomar.
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Smittskyddsinstitutet

Myndighetsuppdrag

Smittskyddsinstitutet (SMI) har bortsett frain KOS inte haft nigra tidigare
direkta uppdrag inom omradet klimat och smittsamma sjukdomar annat an
vad som f6ljer av myndighetens allménna roll i1 enlighet med instruktionen.
Infor 2011 har SMI beviljats medel frdin MSB inom projektet Formaliserad
samverkan for utredning och dtgdrder vid vattenburna utbrott, som delvis
relaterar till klimatkénsliga sjukdomar, men mer syftar till en allmén bered-
skap och samordning med andra myndigheter. Efter SMI:s omorganisation
under 2010 ar utredningsgruppen for vattenburna utbrott nu samlad pd Av-
delningen for beredskap. SMI ingér for ndrvarande 1 en (av tre) arbetsgrup-
per som finns inom det nationella dricksvattennétverket (se Livsmedelsver-
ket nedan).

Overvakning

En av SMI:s huvuduppgifter dr att fortlopande folja det epidemiologiska
laget vad giller infektionssjukdomar och speciellt dem som omfattas av
smittskyddslagen. Den lagstadgade Overvakningen av smittsamma sjukdo-
mar regleras 1 smittskyddslagen (2004:168), smittskyddsférordningen
(2004:255) och forordningen med instruktion for Smittskyddsinstitutet
(2010:604). Majoriteten av de sjukdomar som KOS ansdg kunde paverkas
av klimatet &r anmélningspliktiga.

Utover denna lagstadgade rapportering av sjukdomsfall handhar SMI en
frivillig rapportering fran laboratorier och/eller s.k. sentinelldkare for influ-
ensa, RSV och norovirus. Populationsbaserad dvervakning av luftviagsinfek-
tioner sker via projektet ’sjukrapport”. Det finns dven s.k. webbsoknings-
Overvakning fOr ett antal agens, till exempel influensa och vinterkriksjuka
(norovirusinfektion).

SMI ska vara med och utreda livsmedelsburna utbrott (dit d&ven vattenut-
brotten rdknas) som ocksa ska rapporteras av kommunen till Livsmedels-
verket enligt LIVSFS 2005:7 4 §. ”De kommunala nimnder som utdvar
tillsyn enligt livsmedelslagen (1971:511) skall, i samarbete med smitt-
skyddslékare, ldnsstyrelse och Smittskyddsinstitutet, genomfora epidemi-
ologiska utredningar av livsmedelsburna utbrott. Utredningen skall i fore-
kommande fall dven ske i samverkan med andra berdrda tillsynsmyndighe-
ter. Resultaten av utredningarna skall snarast rapporteras till Livsmedelsver-
ket.” Genom denna Overvakning rapporteras dven utbrott med toxin-
matforgiftningar.

SMI ansvarar pd uppdrag frdn Naturvardsverket for kommunernas inrap-
portering av badvattenanalyser, som sedan ska vidarerapporteras till EU. P&
webbplatsen badplatsen.smittskyddsinstitutet.se finns information som vat-
tentemperatur, vattenkvalitet (dédribland mikrobiologiska parametrar) och
uppgift om algblomning. Sarskild information ges vid behov och har t.ex.
inkluderat rekommendationer kring bad for att undvika badsarsfeber. Detta
aktualiserades i samband med att flera fall intrdffade den varma sommaren
2006.
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Forskning och utvecklingsarbete

Under 2008 genomfordes ett temaarbete pd SMI — Temadr, zoonoser och
klimatpdverkan. Detta var ett projekt pd initiativ frdn medarbetare pa SMI
med syftet att samarbeta 6ver verksamhetsomradena och synliggora verk-
samheten pa myndigheten. Temaaret omfattade drygt 20 projekt som var
indelade 1 sex underteman: livsmedelsburna smittor, smittor som sprids via
badvatten, insektsburna smittor, smittor som sprids via vilda djur, smittor
som sprids via tamdjur och smittor som sprids via faglar'’. I huvudsak var
det olika forskningsprojekt som sammanfordes, men dven projekt som rorde
Overvakning ingick.

For dricksvatten finns en fristdende bilaga inom KOS (SOU 2007:60, bi-
laga B 13)'!. Hir ridknar man med en dkning av vattenburna sjukdomsut-
brott genom att det blir vanligare med avforingspaverkan och att halterna av
patogener blir sa hdga att den reduktion som sker vid dricksvattenbered-
ningen inte &r tillricklig. Detta aktualiserades i samband med dricksvatten-
utbrottet av Cryptosporidium i Ostersund i slutet av 2010, dir SMI har haft
en aktiv roll i utredningsarbetet. SMI har tillsammans med andra aktorer
tagit fram rekommendationer for ravatten'”, sarskilt till ytvattenverk, som
relaterar till vilka barridrer (reningssteg och desinfektion i dricksvattenbe-
handling) som krivs for att hélla riskerna pd acceptabla nivder. SMI har
tidigare medverkat i undersékningar av olika barridrer i dricksvattenkedjan.
SMI:s vattenlaboratorium (Enheten for livsmedel och vatten) deltar konti-
nuerligt 1 utredningar av vattenburna utbrott och ir angivet i Livsmedelsver-
kets beredskapshandbocker for dricksvatten. Rapportering sker enligt
LIVSFS 2005:7 ovan.

For att kunna utreda virusorsakade utbrott har metoder utvecklats for att
kunna jdmfora de virus man finner hos ménniskor (i patientprover) respekti-
ve i vatten (i miljoprover). Denna metod didr genotypning av norovirus
gors' har visat pa direkta samband mellan ménniska och miljé i fem olika
utbrott under de senaste tvd dren. Arbetet med smittsparning genomfors
dven vid miljorelaterade sjukdomsfall av olika bakterier (t.ex. legionella,
VTEC (EHEC), Vibrio) och parasiter (t.ex. Crytposporidium och Giardia).

Aven inverkan pa allmiinna avloppssystem beskrivs i en sirskild bilaga
inom SOU 2007:60 (bilaga B 16)'* dir den 6kade och mer intensiva neder-
borden éterigen forutspas leda till dversvimningar, briddningar av avlopps-
vatten och Okade vattenvolymer som behover hanteras. Ménniskor maste
hir skyddas bade for direkta effekter av oversvimningar och hélsorisker
genom planering av bebyggelse och avloppssystem. SMI har medverkat i
studier kopplade till risker i olika typer av avloppssystem, t.ex. okad fore-
komst av patogener i ravattentikten Gota dlv vid brdddningar. Kartldgg-
ningar av forekomsten av protozoerna Giardia och Cryptosporidium 1 rivat-
tentékter har genomforts i samarbete med de storre vattenverken'”.

1 www.smittskyddsinstitutet.se/upload/amnesomraden/temaar/arsrapport-temar2008.pdf

" regeringen.se/content/1/c6/08/93/34/f416a23f.pdf

12 www.smittskyddsinstitutet.se/upload/Publikationer/rekommendationer-parasiter-febr-2011.pdf
Bwww.smittskyddsinstitutet.se/publikationer/smis-nyhetsbrev/epi-aktuellt/epi-aktuellt-2010/epi-aktuellt-vol-9-nr-
18-6-maj-2010-/#p17301

' regeringen.se/content/1/c6/08/93/34/5b8bb189.pdf

1 www.smittskyddsinstitutet.se/upload/Publikationer/Giardia-och-Cryptosporidium-i-svenska-
ytvattent%C3%A4kter-2011-1-3.pdf
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Infor det befintliga regeringsuppdraget gjordes en inventering pad myndig-
heten for att se vilka projekt som nu genomfGrs, eller planerar att startas.
Dessa ér 1 huvudsak forskningsinriktade men ocksé relaterade till 6vervak-
ning, dir man t.ex. vill korrelera incidens och smittspridningsmonster till
forandringar i klimat.

De studier som hittills genomforts har till stor del varit externt finansiera-
de.

Socialstyrelsen

Myndighetsuppdrag

Socialstyrelsen har, i likhet med SMI, inte haft nigra tidigare direkta upp-
drag inom omrddet klimat och smittsamma sjukdomar, forutom deltagande 1
arbetet med KOS.

Socialstyrelsens myndighetsuppdrag 1 dvrigt utgdrs av en mycket bred
verksamhet som ror socialtjanst, hdlso- och sjukvard, hilsoskydd, smitt-
skydd, statistik och epidemiologi. Samtliga omrdden kommer att berdras i
nagon form av arbetet med klimatanpassning och klimatpaverkan pa smitt-
samma sjukdomar.

Ett av myndighetens ansvarsomraden, hélsoskydd, regleras framfor allt i
miljobalken. Inom detta omrdde kommer klimatanpassning att bli en allt
viktigare faktor. I forordningar, foreskrifter och allménna rad som har utfar-
dats med stdd av miljobalken finns detaljerade regler om hélsoskydd och
tillsyn. Socialstyrelsens har bland annat gett ut allmdnna rad om dricksvat-
ten, som géller for enskilda dricksvattenanldggningar (SOSFS 2003:17). Ca
1,2 miljoner permanentboende och ungefar lika manga fritidsboende dricker
vatten frin enskilda vattentikter 1 Sverige. Minga av dessa vattentdkter har
problem med délig dricksvattenkvalitet.

Overvakning

Enligt smittskyddslagen (2004:168) ska Socialstyrelsen samordna, folja och
utveckla smittskyddet pa nationell niva och ta de initiativ som krévs for att
upprétthilla ett effektivt smittskydd. For att utfora detta uppdrag foljer Soci-
alstyrelsen bland annat det epidemiologiska ldget via SMI och andra rele-
vanta myndigheter och via system for omvérldsbevakning och sjukdoms-
rapportering bade nationellt och internationellt. I Socialstyrelsens uppdrag
ingdr ocksa att stirka och samordna landstingens och kommunernas krisbe-
redskap inom hilso- och sjukvard, smittskydd, miljohélsa och socialtjinst
infor katastrofer och andra svéra pafrestningar pd samhillet varfor en be-
vakning av klimatfragorna sker &dven hér.

Socialstyrelsen deltar i EURO-MOMO-projektet. Det dr ett tredrigt pro-
jekt som koordineras av Statens Seruminstitut i Danmark och som delfinan-
sieras av EU-kommissionen, DG SANCO. Projektet har 22 medsdkande
institutioner fran 20 europeiska ldnder. Det Gvergripande syftet ar att ut-
veckla och driva ett dvervakningssystem for dodsfall pd rutinmissig bas.
Systemet dr tidnkt att i realtid uppticka och méta overdddlighet orsakad av
influensa eller andra hilsohot, som t.ex. klimatrelaterad dverdodlighet, Gver
hela Europa.
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Inom ramen for EURO-MOMO-projektet har en kapacitet for att fortlo-
pande studera dodlighet i Sverige byggts upp. Statistisk analys for att relate-
ra overdddlighet till temperaturforhdllanden och flera luftvigsinfektioner
kan nu goras. Ett historiskt material for de senaste 50 aren har samlats in
och kan anvéndas for att studera dodligheten vid extrema vaderforhillanden
under hela denna period.

Forskning och utvecklingsarbete

Climatools ar ett statligt forskningsprogram for klimatanpassning (finan-
sierat av Naturvardsverket) dir Socialstyrelsen sitter med i referensgruppen.
Socialstyrelsen delfinansierar olika forskningsprojekt som t.ex:

o Health Effects of Sudden Onset Disasters in different contexts

KunskapsCentrum KatastrofMedicin — IHCAR Karolinska Institutet med
projektstart 2010. Hélsoeffekter vid katastrofer. Socialstyrelsen delfinan-
sierar och tar del av kommande rapport.

e Climate change, Disasters and Health

KunskapsCentrum KatastrofMedicin — IHCAR Karolinska Institutet med
projektstart 2010. Socialstyrelsen delfinansierar och tar del av kommande
rapport. Malen ir att identifiera regioner i Sverige, Europa och kustom-
raden 1 Asien som dr mest sdrbara vid klimatférandringsrelaterade natur-
katastrofer ur ett hdlsoperspektiv (frekvens och intensitet) och att identi-
fiera vilken typ av hdlsoeffekt som kommer att vara viktigast inom varje
omrdde, beroende pé forvantad klimatforandring och relaterat till lokala
forutséttningar (bade formégor/styrkor och sarbarheter) med mera.

Statens veterinarmedicinska anstalt
Myndighetsuppdrag

Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) har sedan arbetet med KOS pa-
borjades 2006 lagt resurser pa att fordjupa kunskapen om hur klimatférand-
ringen paverkar djurhélsa och zoonoser. SVA har ett kompetenscentrum for
klimatfordndring och djurhdlsa som startades under ar 2009 efter att SVA
hade erhallit ett riktat tredrigt statsanslag for att arbeta med klimatfordnd-
ringens paverkan pd djurhélsa. Klimatcentrumet har en tvirvetenskaplig
utformning for att kunna bredda forstdelsen for sjukdomars dndrade fore-
komst och spridning i relation till klimatforandringen. Samverkan sker med
hela SVA och med externa partners, nationellt savdl som internationellt.
SVA arbetar utifrdn befintlig kunskap, sammanstiller ny information och
kompletterar med egna studier, informerar och foreslar dtgirder med syfte
att underldtta anpassningen till en férdndrad milj6, och med maélet att bibe-
hélla hélsa och kvalitet i djurhallningen.

Klimatcentrumet har sammanstillt en kunskapsfordjupning &t Djursmit-
toutredningen. Vidare har ordnats en internationell tvirvetenskaplig klimat-
konferens dir forskning inom veterindr- och humanmedicin, ekologi och
evolution presenterades. Samtidigt startades ett ndtverk med fokus pa dessa
fragor for linderna runt Ostersjon. SVA har ocks4 deltagit i ett flertal konfe-
renser och seminarier diar klimataspekten har varit central. SVA formedlar
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dven kunskap pé sin webbplats, genom publikationer och genom att foreldsa
pa grundutbildningen for veterindrer och agronomer, for andra myndigheter,
for bransch- och intresseorganisationer samt vid vetenskapliga samman-
komster nationellt och internationellt. Mer information om sévil klimatcent-
rumets arbete som om klimatprojekten finns att ldsa pa myndighetens
webbplats www.sva.se under rubriken Klimat och Miljo.

Overvakning

SVA som expertmyndighet tillsammans med andra myndigheter utreder
uppkomst, orsak, spridningssitt och smittvigar for smittsamma sjukdomar
hos djur och for zoonoser. SVA har beredskap dygnet runt for utbrott av
allvarliga sjukdomar hos djur. Klimatets paverkan pa fordndringar i sjuk-
domspanoramat dr en faktor som SVA kontinuerligt véger in i sin verksam-
het och det finns en medvetenhet om miljons och klimatets eventuella pa-
verkan pa sjukdomars epidemiologi och forekomst.

Tamdjur

SVA medverkar till den vervakning och kontroll av smittsamma sjukdomar
som SJV och nidringen ansvarar for. Framforallt berors sjukdomar som lyder
under epizootilagen (1999:657) och zoonoslagen (1999:658), samt andra
sjukdomar av ekonomisk betydelse for lantbruket eller med annat nationellt
intresse. P4 uppdrag av EU sker ocksa en fortlopande aktiv dvervakning i
landet av ett tiotal not-, far- och svinsjukdomar samt fagelinfluensa. Dessut-
om utfors varje ar riktade undersokningar mot sjukdomar som bedoms aktu-
ella beroende pé frimst omvérldsldget. SVA deltar dven direkt eller indirekt
1 6vervakning genom den subventionerade obduktionsverksamheten, kottbe-
siktningen av slaktade djur, hélsokontrollprogrammen for animalieproduk-
tionens djur samt livsmedelskontrollen.

Vilda djur

Fallvilt, vilda djur som patraffas doda, har undersokts vid SVA sedan 1940-
talet, bekostat av Viltvardsfonden. Ar 2006 fick SVA ett utdkat ansvar att
Overvaka hilsoldget hos vilda djur baserat pd ett regeringsuppdrag, medel
frdn Naturvardsverket och extra statsanslag. Riktade undersokningar avse-
ende specifika smittimnen kunde goras i 6kad omfattning. Exempelvis un-
dersoks forekomsten av fagelinfluensa, smittsamma sjukdomar hos vildsvin
av betydelse for tamsvin (t.ex. svinpest), smittsamma sjukdomar hos mérd-
hund och en kartldggning av parasiter hos fjillrdv (en art hotad av klimat-
forandringen). Sedan 1998 undersoks fladdermoss med avseende pa Euro-
pean Bat Lyssa Virus, s.k. fladdermusrabies.

Under ar 2008-2010 har Naturvardsverket och SVA utarbetat ett forslag
for nationell viltdvervakning. Denna dvervakning bor forstirkas och organi-
seras biattre. Det nya systemet ska integrera populations- och hilsoovervak-
ning av vilda didggdjur och faglar. Detta bor kunna ge ett bra underlag for en
analys av klimatforandringens effekt pa den biologiska méngfalden och for
overvakning av en eventuell introduktion av nya viltsjukdomar.
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Fisk och skaldjur

Manga mikrobiologiska agens som diagnostiseras hos fisk och skaldjur
gynnas av ett varmare klimat. I svenskt vattenbruk gors en aktiv overvak-
ning av exotiska och hogt riskklassade smittimnen och sjukdomar, for vilka
Sverige har erhéllit EU-garantier och ddrmed maste dessa sjukdomar over-
vakas kontinuerligt for att dokumentera smittldget i Sverige. Vattenbrukare
méste anméla misstanke om allvarlig smittsam sjukdom till Fiskhélsan eller
till veterindr myndighet. Av vildlevande fisk gors inga kontroller, férutom
av vild avelsfisk. En procedur liknande fallviltsundersokningen” och ett
inkluderande av sjukdomar hos fisk och skaldjur i det nationella miljodver-
vakningsprogrammet kan ge viktig kunskap géllande sjukdomar och klimat-
forandringen.

Vektorer

Ar 2009 gjorde SVA en litteraturgenomgéng avseende forekomst av i sam-
manhanget intressanta vektorer i Sverige och vart ndromrade. Detta gjordes
1 samband med Djursmittoutredningen. Denna sammanstillning dr dock att
betrakta som “firskvara”, och en &rlig uppdatering bor dirfor goras. Over-
vakning av forekomst och artsammansittning av svidknott, aktuella som
vektorer for BT, har pagatt sedan 2008. Resultaten har bl.a. anvénts av
Jordbruksverket for beslut om “knottfri sdsong”, da djurflyttning kan ske
utan risk for spridning av BT.

Forskning och utvecklingsarbete

SVA bedriver ett flertal externfinansierade forskningsprojekt inom klimat-
omradet. Flera projekt med fokus pa vektorer, t.ex. stickmyggor, fastingar
och andra blodsugare pagar. Under ar 2011 startas ett projekt rorande hur
Overvakning av leddjursvektorer bor utformas. En pagiende studie jamfor
geografiskt skilda populationer av en och samma myggart. Har undersoks
genutbytet mellan tio europeiska populationer av en mygga (Culex pipiens).
Denna myggart ér en potent vektor for flera allvarliga zoonoser, som WNF,
RVF och de s.k. hidstencefaliterna (EEE/WEE/VEE). Projektet syftar till att
ge mer information om sannolikheten for att myggpopulationer hir i Sverige
kan vara kompetenta vektorer for en viss sjukdom. Vidare pagér inventer-
ingar av fastingar. Viss vektordvervakning gors dven vid Uppsala universi-
tet. En studie av olika smittimnens forekomst i rattor, moss och sork i olika
miljoer och klimatzoner har pabdrjats. En annan studie om flugors betydelse
som smittspridare 1 Sverige dr under uppstart.

Ett projekt ror hur utvalda smittdmnen, bl.a. VTEC, Salmonella och influ-
ensavirus sprids och overlever i1 gddsel, mark och vatten. Klimatfordndring-
en ger sannolikt mer dversvdmningar och skyfall i delar av Sverige, vilket
Okar risken for miljoburen smitta via avrinning fran jordbruksmark. Utom-
husforsok har gjorts i s.k. lysimetrar (jordfyllda plastror nedsénkta i mar-
ken). P4 sa vis kan man simulera fiéltlika forhdllanden under kontrollerade
former, och bédde jord och drénvatten kan provtas och analyseras. Komplet-
terande forsok pa laboratorier har ocksé visat att det under vissa forhallan-
den kan forekomma langa dverlevnadstider hos dessa smittimnen. Faktorer
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som paverkar dr fukthalt, méngd godsel 1 forhédllande till jord och om smitt-
dmnena exponeras for UV-ljus eller inte.

Ytterligare ett annat projekt ror virusforekomst i vatten och hur detta kan
paverkas av ett fordndrat klimat. Véra dricksvattentdkter kan da bli mer ut-
satta for avloppspdverkan med risk for fler vattenburna sjukdomsutbrott.
Projektet VISK (Minska Samhéllets Sarbarhet for Vattenburen Virussmitta
trots Forédndrat Klimat) dr en uppbyggnad av en skandinavisk kunskapsbank
vilken bl.a. ska 6ka kompetensen och etablera ett kunskapsnitverk om hur
man bést hanterar problem kring vattenburen virussmitta. Se dven under
Livsmedelsverket om detta projekt.

Vidare péagar ett flertal projekt rorande mikrobiologisk diagnostikutveck-
ling av sjukdomar som kan paverkas av klimatet. Projekten drivs ofta i
samarbete med andra aktorer. Tidigare och pdgaende projekt har resulterat i
flera vetenskapliga publikationer. SVA:s forskning inom omradet klimat
och smittsamma sjukdomar finns dven beskriven pd myndighetens webb-
plats www.sva.se.

Livsmedelsverket
Myndighetsuppdrag

I Livsmedelsverkets generella uppdrag ingér att arbeta for sdkra livsmedel
och sidkert dricksvatten. Uppdraget rymmer dven atgirder rorande livsme-
delssédkerhet och dricksvattensdkerhet som en foljd av ett forandrat klimat.

I klimat- och energipropositionen (2008:09:162) foreslogs att Livsme-
delsverket skulle f4 ett samordningsansvar péd dricksvattenomradet. Sam-
ordningsansvaret skulle d&ven omfatta anpassningar till klimatforédndringar,
det vill sdga atgérder mot effekterna av ett forandrat klimat pa dricksvatten-
sikerheten. I samma proposition foreslogs dven att Livsmedelsverket skulle
fa ett ansvar for att stédja och folja upp att nddvéndiga atgérder vidtas for
att minska livsmedelskedjans klimatpéverkan. I propositionen skriver reger-
ingen att man inte kan isolera klimatmalet frdn Ovriga miljokvalitetsmal
varfor uppdraget ar bredare &n bara klimatpaverkan. Att 6ka kunskapen om
livsmedlens miljo- och klimatpéverkan, att minska svinnet i livsmedelsked-
jan och rédgivning ar exempel pé aktiviteter som ryms inom uppdraget. I
uppdraget ingéar diaremot inte atgidrder mot effekterna av ett fordndrat klimat
pa livsmedelssdkerheten. For att genomfora de bada uppdragen har Livs-
medelsverket fatt en anslagsforstarkning under aren 2009-2011.

Overvakning och riskhantering
Dricksvatten

Livsmedelsverket har bildat ett nationellt ndtverk for dricksvatten. Bakgrun-
den star att finna 1 KOS och underlagsutredningen om dricksvatten (Sverige
infor klimatfordndringarna — hot och mojligheter, SOU 2007:60). Utred-
ningen framholl den splittrade aktorsbilden pd dricksvattenomrddet som en
sarbarhet for landets framtida dricksvattenforsorjning. For att adressera
samordningsbehov och systematisera samarbetet, samordna insatser, har
déarfor ett nationellt nédtverk utvecklats. Nitverkets medlemmar bestar av
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sektorsansvariga myndigheter och berorda branschorganisationer: Boverket,
Livsmedelsverket, Naturvardsverket, Socialstyrelsen, Svenskt Vatten, Sve-
riges Kommuner och Landsting samt Vattenmyndigheterna.

Under 2010 arbetade nitverket fram gemensamma styrdokument: en
handlingsplan, en verksamhetsplan och en gemensam strategi. Verksam-
hetsplanen visar de mal och aktiviteter som ska genomféras under 2010—
2013. Malen omfattar att lagstiftning, ansvar och roller inom dricksvatten-
omradet ska vara tydliga, att det ska finnas gemensamma budskap och en
samsyn om prioriterade omraden, att nuvarande forskning, tillgidngligt data-
underlag och kunskapsbehov dr identifierade samt att ndtverket dr padrivan-
de och inriktande i dricksvattenfragor.

VAKA ir en av Livsmedelsverket koordinerad vattenkatastrofgrupp som
nas dygnet runt via SOS-alarm. Gruppen ger stéd till kommuner och regio-
ner som drabbats eller kan komma att drabbas av problem med dricksvatten-
forsorjningen. VAKA har bl.a. varit mycket aktiv 1 samband med dricksvat-
tenutbrottet av Cryptosporidium i Ostersund i slutet av 2010. Livs-
medelsverket har ocksa gett ut en handbok for krishantering for dricksvatten
som ger stdd vid bl.a. misstinkta vattenburna utbrott.

Ovriga livsmedel

Enligt 8 § forordningen (2005:422) om 6vervakning av zoonoser och zoono-
tiska smittdmnen hos djur och i livsmedel dr det Livsmedelsverket som har
det Overgripande ansvaret for att en utredning sker av livsmedelsburna ut-
brott i enlighet med artikel 8.2 1 zoonosdirektivet. Enligt 4 § LIVSFS 2005:7
ligger ansvaret for smittsparning pa de kommunala ndmnderna som utévar
tillsyn enligt livsmedelslagen (2006:804). Utredningen ska ske i samarbete
med smittskyddsldkare, lansstyrelse och Smittskyddsinstitutet, samt i fore-
kommande fall dven med andra berdrda tillsynsmyndigheter. Resultatet av
utredning enligt LIVSFS 2005:7 ska snarast rapporteras till Livsmedelsver-
ket. Livsmedelsverket har en utbrottstelefonjour med daglig bemanning
kontorstid for att ge stdd till lokala och regionala myndigheter vid livsme-
delsburna utbrott.

Utover detta utfor Livsmedelsverket sd kallade risk- och sarbarhetsanaly-
ser. Dessutom sker omvérldsbevakning pa flera avdelningar, med en fokus-
grupp som har tittat speciellt pa klimatfordndringar/extremvader och konse-
kvenser for livsmedel och dricksvatten. Dessutom utfors arliga formagebe-
domningar. Dessa insatser omfattar d&ven klimatforandringar och infektions-
sjukdomar och syftar till att Livsmedelsverket fortlopande ska ha en korrekt
uppfattning om vad som sker och férvéntas ske inom problemomradet samt
kunna hantera uppkomna incidenter pa ett effektivt satt.

Forskning och utvecklingsarbete

Vad giller klimatpaverkan pa smittspridning av mogelsvampar/mykotoxiner
(sdledes smittspridning pd vixter men som orsakar sjukdom hos djur och
manniskor) kan foljande nimnas: ett trearigt MSB-projekt for myndighets-
samverkan, Nationell samverkan kring klimatrelaterad smittspridning av
mykotoxiner, (samarbete pagar frimst med SJV, SVA och Lantméinnen,
men dven SLU och utldndska organisationer som RIKILT i Nederldnderna
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samt IFA/Tullen i Osterrike). Syftet med det pigdende projektet (2009—
2011) ar att utveckla snabba och dndamalsenliga metoder for att identifiera
ett stort antal mogelsvampar/mykotoxiner, samt prognosmodeller for att
identifiera potentiella riskomraden, som kan uppkomma vid ett fordndrat
klimat, for att skydda konsumenter frén att exponeras for ohdlsosamma ni-
vaer av dessa toxiner. Projektet pagar till och med 2011 och sker i samarbe-
te med en nationell samverkansgrupp som bestdr av Livsmedelsverket,
SVA, SJV, SLU och Lantménnen och som har till syfte att forhindra utbrott
av mykotoxikoser hos bdde ménniskor och djur.

Det drivs just nu i samverkan med bl.a. SVA ett EU-projekt, VISK
(Minska Samhillets Sérbarhet for Vattenburen Virussmitta trots Fordndrat
Klimat) i regionen kring Skagerack och Kattegatt. Projektet koncentrerar sig
pa virus, dricksvatten och eventuell klimatpaverkan. I en stor del av rappor-
terade vattenburna sjukdomsutbrott har man inte lyckats faststélla orsakande
smittimne, men mycket tyder pa att det 1 ménga fall dr fragan om virus.
Framtida klimatforéndringar forutsdgs innebéra extremvider med perioder
av stor nederbord, nagot som kan leda till att midngden vattenburna sjuk-
domsutbrott dkar. Projektet har tagit fasta pa dessa insikter och syftar till att
utveckla mojligheterna att forsta vilka atgérder som &ar nddvéndiga for att
minska samhillets sérbarhet for vattenburen virussmitta pa grund av ett for-
andrat klimat. De kunskaper som genereras 1 projektet ska spridas till hand-
havare av ravattenkvalitet och dricksvattenforsorjning, men ocksa presente-
ras i publik form.

Livsmedelsverket arbetar med ett projekt for utveckling av analysmetoder
for patogena mikroorganismer i1 vatten. Kraftig nederbord och oversvam-
ningar som en foljd av klimatférdndringar innebér en potentiell risk for 6kad
halt av sjukdomsframkallande mikroorganismer i ytvattentdkter och i de
olika stegen vid beredning av dricksvatten i1 vattenverk. I beredskapssyfte
har Livsmedelsverket péborjat arbetet med att utvdrdera en ultrafiltre-
ringsmetod for att koncentrera mikroorganismer fran storre volymer vatten.
Metoden kan anvéindas for att pdvisa laga koncentrationer av patogena mik-
roorganismer i ravatten och dricksvatten.

Livsmedelsverket har fatt bidrag frdn MSB for att driva ett projekt
Dricksvatten — Klimatrelaterade kemiska och mikrobiologiska risker, som
syftar till att ta fram och sammanstilla en samlad bild av aktuell kunskap
och pdgaende forskning i fraimst Sverige och grannldnderna. Den ska an-
vindas som underlag till vad som bor analyseras 1 vattentidkter (ravatten)
och 1 anslutning till olika beredningssteg vid dricksvattenproduktion for att
erhélla ett sidkert dricksvatten. Ett varmare klimat kommer att bidra till en
Okning av algblomning, bade i antal och tidsrymd. En del av projektet hand-
lar om att kartlagga befintlig kunskap om forekomsten av blagrona alger och
toxiner av cyanobakterier i ytvattentéikter i Sverige, att gora en uppskattning
av exponeringen for toxiner och risken for den enskilde, att gora en sam-
manstédllning av den analysmetodik som finns, samt att utgdende fran denna
sammanstillning utveckla en specifik och selektiv multimetod som grundar
sig pa masspektrometri for analys av toxiner.

Livsmedelsverket sitter ocksd med i referensgruppen for projekt Climato-
ols som drivs av FOI pa uppdrag av Naturvardsverket, i samverkan med
KTH, Umea universitet och Konjunkturinstitutet. Forskningsprogrammet
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Climatools bestér av ett antal projekt som ska leda till verktyg som ska hjél-
pa beslutsfattare att anpassa samhaéllet till konsekvenserna av klimatforand-
ringen.

Jordbruksverket
Myndighetsuppdrag

Jordbruksverket arbetar for en god djurhélsa. Ett medel for att nd detta mal
ar att begransa och forebygga spridningen av smittsamma djursjukdomar.

I regleringsbrevet anges att Jordbruksverket ska utarbeta ett praktiskt in-
riktat och fordjupat kunskapsunderlag i syfte att forebygga och hantera dka-
de problem med ogris, viaxtsjukdomar och skadegorare, till foljd av ett for-
dndrat klimat.

Av forordning (2009:1464) med instruktion for Statens jordbruksverk
framgar att Jordbruksverket ansvarar for att sikerstélla ett gott djurhilsotill-
stand hos djur, forebygga spridning av och bekdmpa smittor hos djur i méin-
niskans vdrd. Myndigheten ska verka for ett gott djurskydd samt sédkra livs-
medel och konsumenthénsyn.

I Jordbruksverkets generella uppdrag ingar att arbeta for att motverka och
bekdmpa smittsamma sjukdomar bland tama och vilda djur. Uppdraget
rymmer dven atgirder rorande smittskydd och bekdmpning som en f6ljd av
ett fordndrat klimat.

Enligt epizootilagen (1999:657), zoonoslagen (1999:658) och provtag-
ningslagen (2006:806) och dess tillhorande forordningar aligger det Jord-
bruksverket att vidta atgérder vid utbrott av smittsamma sjukdomar. Jord-
bruksverket kan med stod av lagstiftningen fatta beslut om atgirder for bade
vilda och tama djur, om det finns grundad anledning att misstdnka en epi-
zootisk eller zoonotisk sjukdom eller vid konstaterat fall av sddan sjukdom.
Sadana beslut kan bland annat omfatta isolering av djur, besoksférbud, kon-
takt mellan djur och ménniskor, restriktioner av forflyttning av djur, restrik-
tionsomraden och obligatorisk vaccinering.

Overvakning

Jorbruksverket har en organiserad omvirldsbevakning bl.a. rérande smittsi-
tuationen, trender i djurhdllning och handelsmdnster och annat som péver-
kar smittskyddet.

Jordbruksverket far rapporter av konstaterade fall av anmilningspliktiga
sjukdomar och sammanstiller dessa rapporter. Jordbruksverket far ocksa
information frdn EU-kommissionen och via sérskilda IT-system om utbrott
av sjukdomar inom EU.

Jordbruksverket rapporterar till EU och OIE (World Organisation for
Animal Health) om utbrott av sjukdomar och smittsituationen i Sverige.
Jordbruksverket erhéller ocksd medel frin regeringen for att utfora overvak-
ning av djursjukdomar. Efter ansokningar fran framforallt SVA och néring-
ens organisationer beviljas sidana medel. Det kan rora sig om dvervakning
av till exempel fagelinfluensa, svinpest, galna kosjukan och sjukdomar som
Sverige har sd kallade tilldggsgarantier {or.
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Jordbruksverket dr en riskhanterande myndighet. Dérfor ar det viktigt att
samla information rérande hot och vidta dtgirder for att soka forhindra eller
begriansa allvarliga sjukdomar. Ett steg i sddant arbete dr att pa forhand ta
fram sjukdomspecifika beredskapsplaner. Ett projekt pagar déar 6versyn gors
av beredskapsplaner for bl.a. utbrott av den vektorburna sjukdomen WNF.
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Aktuellt lage

e De hot och risker, relaterade till spridning av smittsamma sjukdomar,
som presenterades 1 Klimat- och sarbarhetsutredningens Hélsobilaga
B34 beskriver i stort sett ldget dven idag.

e Ofta dr effekten pd smittsamma sjukdomar av klimatforandringen svar
att sirskilja fran paverkan av andra faktorer.

e En fordndrad spridning av vektorburna sjukdomar ar forvéntad och po-
tentiella vektorer for flera av dessa sjukdomar finns redan i Sverige.

e Med dagens kunskapslége gar det inte att se nagon tydlig trend for fler-
talet sjukdomar som anses klimatkéansliga.

e Vissa smittsamma sjukdomar paverkas mer &n andra av klimatet och
ett Okat antal fall av framforallt vektorburna sjukdomar har rapporte-
rats 1 Sverige under senare ar.

Sjukdomsovervakning

For att kunna f6lja utvecklingen och utvirdera dtgidrder ar det viktigt att
sjukdomsstatistiken &r av god kvalitet och speglar den sanna forekomsten av
sjukdom 1 en population. Anméilningsplikten kan darfor i vissa ldgen behdva
kompletteras med ytterligare 6vervakning. God kvalitet pa sjukdomsstatisti-
ken forutsitter ocksé en tydlig definition av vad som betraktas som ett fall,
och lattillgdnglig diagnostik for att identifiera fall.

Det ar idag svart att bedoma om det har skett klimatrelaterade forandring-
ar for de smittsamma sjukdomar som bedémdes ha en stark klimatkoppling 1
KOS, sedan rapporteringen av respektive sjukdom startade. Ofta dr effekten
pa smittsamma sjukdomar av klimatfordndringen svar att sirskilja frdn an-
nan pdverkan. Exempel pd det kan vara en forédndrad rapportering och/eller
diagnostik som kan ha paverkat antalet rapporterade fall, fordndringar i
djurpopulationer och/eller deras habitat orsakade av urbanisering eller annan
bebyggelse, med pafdljande fordndrade sjukdomsmonster. Samtidigt ér alla
infektioner pd nagot sétt kopplade till sin omgivande miljo, inklusive klima-
tet. Det gar for flertalet sjukdomar som anses klimatkénsliga inte att se na-
gon tydlig trend, men for vissa sjukdomar har ett 6kat antal fall rapporterats
pa minniska under senare ar, t.ex. cryptosporidiuminfektion, legionella och
virala encefaliter (TBE).

Pa djur kan nigra exempel pa sjukdomar ndmnas dér risklaget har dndrats
sedan KOS hélsobilaga B34 skrevs. BT bedomdes ar 2006 ha en stark kli-
matkoppling och kunna ge mycket allvarliga konsekvenser for svensk djur-
héllning vid ett utbrott. Risken for introduktion till Sverige pétalades. Viru-
set pavisades dérefter 1 september ar 2008 i tankmjolksprover i sydvéstra
Sverige. En omfattande och for staten kostsam vaccinering av ndétkreatur
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och far genomfordes, varefter Sverige kunde friférklaras i december 2010.
Det har visats att frihet fran sjukdomen ar l6nsam i ett ldngre perspektiv.
Risken for en nyintroduktion dr uppenbar och till mycket stor del avhingig
av laget for sjukdomen i vara grannlénder. Idag finns ocksa kunskap om att
det 1 Sverige finns ett stort antal arter av svidknott, varav vissa har potential
for att vara vektor for BTV.

Sandmyggor som sprider sjukdomen leishmaniasis har fortsatt sin sprid-
ning norrut i Tyskland och nordgrénsen for deras utbredning &r nu endast ca
90 mil s6der om Sverige. Importfall av sjukdomen férekommer bl.a. med
illegalt inférda hundar. Risken for inhemsk spridning av sjukdomen kan
darfor sdgas ha 6kat ndgot jamfort med 2006.

Ar 2008 skedde for forsta géngen pa flera decennier ett utbrott av mjlt-
brand i landet. En nétkreatursbesittning drabbades och smittan tros ha
kommit till djuren via vallskdrd bédrgad pa mark som tidigare under aret
hade 6versvdmmats av avatten. Sporer av mjiltbrand antogs ha forekommit
1 bottensedimentet i &n. Fallet illustrerar att en 6kad forekomst av extremva-
der kan bidra till att djur exponeras for sporer 1 mark och vatten.

For att {4 sidkrare data avseende paverkan fran ett fordndrat klimat pd an-
talet fall av enskilda sjukdomar behovs studier 6ver langa tidsrymder, dar
man kontrollerar for effekter &ven av andra variabler. Sddana studier kan
forviantas bli mycket omfattande, vilket gor det viktigt att samverka med
internationella aktorer.

Av de sjukdomar som 1 KOS har identifierats som klimatkénsliga ar det
enbart infektioner med Borrelia, Leishmania'® och norovirus samt toxinfor-
giftning som inte dr anmélningspliktiga for ménniska. For norovirusinfek-
tion (vinterkréksjuka) finns det dock ett system for frivillig rapportering och
for toxinforgiftning inhdmtas data om utbrott frain kommunerna i samarbete
med Livsmedelsverket. Vad giller Borrelia och Leishmania s& ir dagens
overvakning otillracklig.

Alla sjukdomar som har nimnts som klimatkédnsliga kan analyseras vid
SMI eller vid SVA eller genom vidare befordran via dessa myndigheter.
Déaremot ér det inte utrett vilken uthéllighet, volym och anpassningsformaga
som finns tillgédnglig for ett dndrat behov av diagnostik av klimatkénsliga
sjukdomar.

Viss sjukdomsodvervakning gors dven inom ramen for forskningsprojekt.
Mer om detta finns under beskrivningen av respektive myndighets arbete.
Overvakning av antibiotikaresistens och resistens mot antiparasitira like-
medel har inte berorts specifikt, men kan indirekt komma att paverkas av ett
fordandrat klimat t.ex. genom att vissa infektionssjukdomar blir vanligare och
att bruket av antibiotika och avmaskningsmedel da kan komma att 6ka

Klimatkansliga infektionssjukdomar
— trender de senaste fem aren

Slutsatserna och riskbeddmningarna som gjordes i KOS stimmer till stor del
dven idag. Eftersom ny kunskap kontinuerligt produceras sa behdver upp-
foljningar av sjukdomsldget goras regelbundet tillsammans med olika typer

' Infektion med Leishmania ar anmélningspliktig for djur.
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av riskbedémningar. Overvakning och savil retrospektiva, som prospektiva
studier, dr vésentliga for att uppticka fordndringar och forbittra beredska-
pen. Hér presenteras kénda fordndringar i smittspridningsmonster och sena-
re 1 rapporten beskrivs olika sakomrdden och metoder (verktyg) som beho-
ver utvecklas. Klimatforskning relaterad till smittsamma sjukdomar har
uppmérksammats och rérande exempelvis vektorspridning sker stindiga
forandringar, vilket krdver kontinuerlig uppdatering av laget. Problematiken
kvarstar att sdrskilja klimatfordndringarnas péverkan frén Gvriga faktorer
som t.ex. globaliseringen vilken medfor 6kad smittspridning. Myndigheter-
na ir Overens om att en béttre syntetisering av befintlig kunskap, éversyn av
hur den relaterar till svenska forhdllanden sévél som fler studier av klimat-
paverkan och smittsamma sjukdomar behdvs.

Forandrad spridning av vektorburna sjukdomar

Den svenska faunan innehaller ett antal insektsarter som med stor sannolik-
het skulle kunna bli kompetenta vektorer for flera av de sjukdomar som OIE
har valt att lyfta fram som sérskilt besvirliga. Exempelvis har vi 16 inhems-
ka stickmyggarter som i andra ldnder redan é&r, eller misstinks vara, kompe-
tenta vektorer for overforing av WNFV) mellan faglar eller frén faglar till
méinniskor och héstar (s.k. brovektorer). Tva av vara i Sverige mest allmén-
na och spridda myggarter anses vara de viktigaste vektorerna vid WNF ut-
brott i andra ldnder (Culex pipiens och Coquillettidia richiardii). Under
2010 drabbades Eurasien av WNF i1 en omfattning som vi inte tidigare har
sett, med fall i Portugal, Spanien, Italien, Makedonien, Grekland, Ruméini-
en, Turkiet och Ryssland. Om detta &r en ny trend eller en tillfdllighet ater-
star att se. Aven om WNF inte forviintas spridas i Europa p4 samma vis och
lika snabbt som sjukdomen spred sig 6ver Nordamerika finns det all anled-
ning att bevaka sjukdomssituationen. Vidare finns i Sverige tre arter av
stickmygg som utomlands sprider Rift Valley febervirus (RVFV), en zoonos
som drabbar far, nétkreatur och ménniska.

BT é&r en vektorburen sjukdom som orsakas av ett virus och drabbar idiss-
lare, framst far. Fram till 1998 anségs sjukdomen ha sin huvudsakliga ut-
bredning i Afrika i omrdden med tropiskt eller tempererat klimat dér den
mest effektiva vektorn, svidknottet Culioides imicola, férekommer. Denna
art har sedan spridit sig upp till Medelhavet och etablerat populationer 1
bland annat Spanien. Sedan dess har utbredningen av BT runt Medelhavet
successivt kommit att omfatta sydeuropeiska ldnder som Spanien och Itali-
en. Idag vet vi att dven andra arter av svidknott ir kompetenta vektorer. Ar
2006 pétraffades en for Europa helt ny serotyp av BT (BT&8) for forsta gang-
en i Nederldnderna dér ett flertal svidknottsarter visade sig vara kompetenta
vektorer. Fran Nederldnderna spred sig utbrottet under 2006 och 2007 till
flera nord- och visteuropeiska lédnder. I september 2008 bekréftades det {or-
sta fallet av BT 1 Sverige. Sedan dess har en intensiv dvervaknings- och
vaccinationskampanj bedrivits med fokus pa landets sddra delar. Overvak-
ning av de aktuella svidknottsvektorerna med fallor har varit ett viktigt led 1
detta. Tack vare dessa insatser kunde Sverige friforklaras frdn BT i decem-
ber 2010.
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Figur 3. Figuren visar hur vektorspridning av BTV gar till. Principen &r dock generell
och géller fér manga vektorspridda smittdmnen. lllustration: Helena Ohlsson, SVA

Infektionscykel bluetonguevirus

Oinfekterat vuxet svidknott
biter vérddjur som har virus
cirkulerande i blodet.

* Virus replikerar

i svidknottet
under 14-21 dagar.

Infekterat vuxet svidknott
biter mottagligt vérddjur.

x

infekterat
varddjur

Virus uppforokas i varddjurets
blod, efter tre dagar finns
tillrackliga virusméngder for att
infektera ett nytt svidknott.

mottagligt varddjur

Den for ménniskor allvarliga virussjukdomen Krim-Kongo hemorragisk
feber (CCHF) sprids framfor allt med en typ av féastingar (Hyalomma spp.)
som inte forekommer endemiskt 1 Sverige. Fistingarna suger blod fran fag-
lar och kan da f6lja med flyttfaglar norrut pa varen. Hyalomma-fastingarna
patriffas regelbundet pé faglar 1 Sverige och 1 véra grannldnder. Om klimat-
forandringen ger upphov till gynnsamma temperaturer kan denna kontinuer-
liga tillforsel av fastingar medfora att vi pa relativt kort tid kan fa en etable-
ring av fastingen 1 Sverige. I Europa och omkringliggande lander okar
CCHF och under 2009 hade man ett storre utbrott 1 Turkiet. Vi har ocksa
sett att frekvensen av borrelia och TBE har okat i Sverige i takt med att var
vanliga fasting (Ixodes ricinus) har 6kat sin utbredning och populationstét-
het. Detta tros ha sin orsak i att fastingens virddjur har blivit vanligare, men
ocksa i att mildare och kortare vintrar ger dkad Overlevnad av féstingar i
kombination med ldngre sdsong.

Forandrad spridning av vattenburna sjukdomar

En sjukdom som har uppmérksammats 6ka under de varma somrarna 2006
och 2010 &r sé kallad badsarsfeber. De orsakande bakterierna kan vara olika
typer av Vibrio-arter, men vanligast har varit V. cholerae (icke-toxinbildare,
som inte ger upphov till kolerasjukdom). Bakterien 4r vanligt forekomman-
de 1 briackt vatten och tillvixer nédr temperaturen blir tillrdckligt hg och det
finns da risk att bli infekterad av bakterien vid bad utomhus. Dessa varma
perioder kommer att infalla med 6kad frekvens enligt klimatprognoserna
och badsarsfeber kan ddarmed bli ett 6kande problem om inga motétgérder
vidtas.
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Under slutet av 2010 intriffade ett stort utbrott av cryptosporidios i Oster-
sund dér tusentals personer blev drabbade. Utbrottet har fatt stora samhills-
konsekvenser med ménga sjuka samt langvariga kokningsrekommendatio-
ner for dricksvattnet. De olika omstédndigheter som ledde till detta utbrott dr
annu till del oklara, men scenariot med avloppspaverkan pa dricksvattentdk-
ten illustrerar ett problem som kan bli vanligare vid 6kade och mer ojamnt
fordelade nederbordsméngder.
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Brister och atgardsbehov

Atgirdsforslag

e For att stirka samverkan och organisera myndigheternas gemensam-
ma klimatarbete foreslés inrittandet av en samverkansgrupp for
smittsamma sjukdomar i ett fordndrat klimat. Samverkansgruppen
ska framst se till att foljande utfors:

o bevaka och analysera

o utvérdera och ge forslag till anpassningsétgirder
o 1dentifiera kunskapsluckor

o sprida information

o skriva ldgesrapporter

e Det arbete som utfors idag av berérda myndigheter i form av direkt
riktade klimatuppdrag maste fortga, till exempel Klimatkompetens-
centrum pa SVA och det nationella dricksvattennitverket som sam-
ordnas av Livsmedelsverket.

e Myndigheternas arbete kring smittsamma sjukdomar behover stirkas
och breddas med hénsyn till pdgaende klimatforandring. Det behdvs
en 6kad 6vervakning och kunskapsuppbyggnad avseende fordndrade
sjukdomsmonster for bade nya och i landet redan etablerade sjukdo-
mar.

e Tidiga varningssystem om forhdjd riskniva behdver utvecklas, t.ex.
behovs 0kad forstaelse for betydelsen av fordndringar i ekosystemen.

o FEtt tvirvetenskapligt arbetssitt och samarbete dr nddvindigt for att
astadkomma den beredskap som samhaéllet behover for en anpassning
till klimatférandringen och dess effekter.

e Human- och veterindrmedicin méste ses i ett samlat perspektiv. Sam-
spelet mellan vektorer, smittimnen, reservoarer och miljo maste be-
aktas.

e For att 6ka beredskapen inom smittsamma sjukdomar och foréndrat
klimat bor foljande utvecklingsomraden prioriteras:

o vektorer och reservoarer

smitta via mark och vatten i miljon

smitta via livsmedel inklusive dricksvatten
smittrisker for olika typer av djurhallning
beteende hos méanniskor och djur
diagnostik

mikrobiell riskanalys

o beredskapsplaner

o O O O O O

e Ovriga atgirdsforslag i KOS hilsobilaga bor ses éver och inkluderas i
det fortsatta arbetet.
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I KOS identifierades ett antal prioriterade dtgirder och arbetsuppgifter avse-
ende smittsamma sjukdomar, vilka bedomdes angeldgna att utforas av myn-
digheter och andra aktorer. Vissa dtgdrder har vidtagits, exempelvis inrét-
tandet av ett Klimatkompetenscenter pA SVA, samt bildandet av ett natio-
nellt ndtverk for dricksvatten genom Livsmedelsverket. Andra atgérder har
pabdrjats, medan manga hittills inte har kunnat prioriteras. Det foreligger ett
stort behov av en mer strukturerad och kontinuerlig samverkan mellan myn-
digheterna i fragor som ror klimatforandring och smittsamma sjukdomar.

Samverkan bor fokuseras pa hur man pd bésta sétt ska arbeta vidare for att
tacka de brister 1 kunskap som idag finns angaende klimatférdndringen och
smittsamma sjukdomar. Som exempel saknas i stort sett kunskap om hur
forekomsten av, och epidemiologin for, klimatkénsliga smittsamma sjuk-
domar &r kopplade till vara ekosystem. For att 6ka var kunskap pa omradet
behovs ett tvirvetenskapligt angreppssatt.

Ett annat omrdde som behover uppmérksammas &r behovet av
nya/forbdttrade diagnostiska metoder till foljd av fordndrade forutséittningar.
Hér maste t.ex. beaktas formédgan att med kort varsel kunna diagnostisera
stora volymer av prover for idag exotiska smittimnen, samt uthalligheten
for att utfora sddan diagnostik. Idag finns dessutom varken nagon samlad
strukturerad omvérldsbevakning pd det aktuella omrddet eller fungerande
informationskanaler, t.ex. en myndighetsgemensam webbportal. En forut-
sattning for kunskapsformedling ar att det finns ldgesrapporter med uppdate-
rad information vad géller laget for aktuella sjukdomar, vektorforekomst
m.m., vilket i stort sett saknas idag.

Erfarenheter och kunskap fran andra ldnder om smittsamma sjukdomar 1
ett fordndrat klimat kan inte alltid 6verforas direkt till svenska forhallanden.
Varje situation avseende sjukdomsutbrott dr unik, och beror pa lokala for-
hallanden. De svenska myndigheternas kunskapsuppbyggnad maste darfor
fortsétta.

Myndighetssamverkan

Det finns ett stort behov av en strukturerad och permanent myndighetssam-
verkan for fortsatt arbete om klimatfordndringen och smittsamma sjukdo-
mar. Forstdelsen for klimatfordndringen och smittsamma sjukdomar beho-
ver utvecklas och detta kan goras gemensamt mellan 1 huvudsak SVA, Soci-
alstyrelsen, SMI, SJV och Livsmedelsverket. Myndigheterna onskar sam-
ordna sig 1 form av en samverkansgrupp for smittsamma sjukdomar i ett
forandrat klimat dér dessa fragor kan diskuteras, fortsatt arbete kan planeras,
risker kan bedémas och atgirder kan foreslds. Det dr nddvindigt att olika
typer av myndigheter, sdsom myndigheter med foreskriftsritt och expert-
myndigheter samverkar for att optimera mojliga atgérder.

Det 6vergripande mélet ar att skapa ett myndighetsgemensamt forum for
att en god beredskap for klimatrelaterade smittspridningsrisker ska kunna
uppritthéllas. Uppgifterna ska i huvudsak syfta till att samordna och 6ka
kompetensen inom aktuella problemomraden, exempelvis genom att utreda
fragestillningar och kontinuerligt utfora en adekvat omvérldsbevakning
inom omrédet for att kunna foresla relevanta atgérder.
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Samverkansgruppen ska i relevanta fridgor samordna sig med det myndig-
hetsgemensamma Zoonosradet. Minst en person bor delta i bdde samver-
kansgruppen och Zoonosradet och gemensamma moéten och adjungeringar
ordnas vid behov. Samverkansgruppen bor ocksa utnyttja den samverkan
som just nu byggs upp inom ett MSB-finansierat myndighetsgemensamt
projekt om zoonossamverkan (SVA, SJV, Livsmedelsverket, SMI och Soci-
alstyrelsen), till exempel vad géller delning av data och metoder for bear-
betning och analys av data.

Det dr avgérande for funktionen av en samverkansgrupp att resurser och
kompetens finns pa de olika myndigheterna for att verkstdlla de uppgifter
som samverkansgruppen identifierar som angeldgna. P4 varje myndighet
finns behov av forstirkning med en eller flera tjinster for att delta i samver-
kansgruppsarbetet och samverka, fordjupa och utveckla kompetenser och
nédtverk inom omrédet klimatfordndringar och smittsamma sjukdomar.

Arbetet pa de enskilda myndigheterna organiseras olika. Vid SVA har till
exempel ett Kompetenscentrum for klimatforédndringen och djurhélsa star-
tats under 2009. Detta klimatcentrum har bl.a. satsat pd att bredda och for-
djupa kompetensen inom veterindrmedicinsk och medicinsk entomologi och
ekosystemforandringarnas paverkan pa smittsamma sjukdomar. Sadan kun-
skap saknas i stort sett pa Ovriga myndigheter och kan utifran samverkans-
gruppens bedomningar av behov utnyttjas gemensamt av 6vriga myndighe-
ter. Andra viktiga kompetenser kan forlaggas till andra myndigheter och pé
liknande sétt utnyttjas av 6vriga myndigheter i samverkansgruppen.

Samverkansgruppen foreslas bestd av representanter frin de olika myn-
digheterna (SVA, SMI, Socialstyrelsen, Livsmedelsverket, SJV) samt even-
tuellt inbjudna/adjungerade fran andra myndigheter sdsom SMHI, Natur-
vardsverket, Havs- och vattenmyndigheten och MSB. Gruppen ska vara
aktiv och initiativtagande, men &r inte primért tdnkt att vara en arbetsgrupp.
Deltagarna triffas regelbundet, forslagsvis ca dtta ganger per ar, for att fa
kontinuitet och for att gruppen ska kunna ldmna arbetsuppgifter vidare till
myndigheternas expertfunktioner eller klimatcentrum. I samverkansgrup-
pens uppgifter bor inga att se till att bland annat f6ljande utfors:

e Bevaka och analysera
Fortlopande f6lja och analysera utvecklingen hos nya och kidnda smitt-
samma sjukdomar till f6ljd av klimatfoérdndringar och vid behov ge for-
slag till motatgérder. Det kan gilla atgérder pa kort respektive ldng sikt.
Bevakningen giller savél 1 Sverige som 1 var omvérld.

e Utvdrdera och anpassa
Utvérdera utforda atgarder och fortlopande ge forslag till anpassning av
dessa efter klimatforandringens och smittldgets utveckling.

o Identifiera kunskapsluckor
Samverkansgruppen ska kontinuerligt identifiera kunskapsluckor for vis-
sa utvalda sjukdomar. Det ar viktigt med en myndighetsgemensam tyd-
lighet 1 vad som &r viktigt att bevaka, utveckla, ha beredskap for etc. Pa
sa sitt minimeras risken for dubbelarbete och att omraden forbises.

e Information
Sprida information om projekt och annan relevant verksamhet pa de olika
myndigheterna pa ett lattillgéngligt sitt, t.ex. i en ny eller befintlig webb-
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portal som klimatanpassningsportalen
(www.smbhi.se/klimatanpassningsportalen). Samverkansgruppen ser till
att informations- och utbildningsmaterial utarbetas till nyckelgrupper sé-
som hilso- och sjukvardspersonal, veterinirer och djurhallare.

o Ldgesrapport
Samverkansgruppen foreslas vartannat ar utge en myndighetsgemensam
lagesrapport om klimatfordandringens paverkan pd smittsamma sjukdo-
mar. Detta kan innebéra att expertfunktioner/klimatcentrum fér 1 uppdrag
att f6lja kunskapsutvecklingen aktivt och att uppdatera delar av KOS
samt SVA:s kunskapsfordjupning till regeringens utredare av smittsam-
ma djursjukdomar och zoonoser (litteratursammanstéllningen till SOU
2010:106, Djursmittoutredningen)’.

e Samordning
Samordna projekt med klimatanknytning pa de olika myndigheterna for
att erhalla synergieffekter och sikra att resurserna utnyttjas pa basta sétt.

Samarbete och kommunikation med andra aktorer utover de som ingar i
samverkansgruppen dr nodvindigt for att badde samla in befintlig kunskap
och nd ut med information frdn gruppen. Bland dessa kan ndmnas bransch-
organisationer som Sveriges kommuner och landsting och Svenskt Vatten,
och andra myndigheter som smittskyddsldkarna, vattenmyndigheterna och
lansstyrelserna (inkl. ldnsveterindrerna). En viktig lank é&r till 6vriga forsk-
ningsinstitut och hdgskolor som bedriver forskning kring klimat och hélso-
fragor.

Forutom Zoonosrddet finns andra nitverk och samarbetsforum dar myn-
digheterna samverkar som kan bidra till arbetet. Ett exempel dr det MSB-
finansierade Forum for beredskapsdiagnostik didr SVA, Livsmedelsverket,
SMI och FOI deltar. Har hanteras en specifik del av beredskapsfragor relate-
rade till vissa smittsamma sjukdomar (bakteriella sjukdomar i sdkerhetsklass
3). Beredskapsarbetet for smittsamma sjukdomar i stort bor sérskilt beakta
klimatets paverkan pa riskscenarier.

Arbetet inom samverkansgruppen foreslas bli utvarderat efter en trearspe-
riod for att utréna om arbetet bedrivs pa bésta sitt och om det &r ett effektivt
och véardefullt sitt att driva frdgorna kring smittsamma sjukdomar i ett for-
dndrat klimat.

Overvakning avseende forhojd risk for
sjukdomsutbrott eller risk for introduktion
och spridning av smitta

I ett fordndrat klimat kan nya sjukdomar for Sverige bli aktuella. Det dr vik-
tigt att stidrka var vardagliga formaga att forebygga introduktion av smitta,
uppticka nya smittimnen, uppticka och utreda sjukdomsutbrott, samt
kommunicera dessa kunskaper till de som behover dem. En viktig forutsétt-

7 Litteratursammanstillningen Klimatforandringens paverkan pa zoonoser och infektionssjukdomar av betydelse
for animalieproduktionen (bilaga 7) i Folkhélsa — Djurhélsa, Ny ansvarsfordelning mellan stat och nédring (SOU
2010:106)
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ning for alla dessa punkter dr en 6kad samverkan mellan de centrala, regio-
nala och lokala myndigheterna inom omradet.

Sjukdomsodvervakningen maste 1 6kad utstrackning omfatta dven en med-
vetenhet om och observation av miljons och ekosystemens paverkan pé vis-
sa sjukdomars epidemiologi. Denna paverkan méste kunna métas, dokumen-
teras och analyseras. Overvakningsétgirder behdver ocksé utvecklas for att
en introduktion eller spridning av klimatrelaterade smittsamma sjukdomar
ska kunna identifieras sa tidigt som mojligt (uppstroms eller sa kallade tidi-
ga varningssystem). Detta kan inbegripa identifiering, utveckling och regel-
bunden uppdatering av indikatorer som signalerar 6kad risk for klimatrelate-
rade infektioner. Ett exempel pa detta dr 6kade vattenfloden som kan indike-
ra 6kad myggforekomst och markavrinning som bégge kan ge forutséttning-
ar for okad sjukdomsspridning.

Vektordvervakning, dir forekomst av t.ex. myggor, fastingar och andra
leddjur samt dven vissa ddggdjur 6vervakas, dr angeldgen och behover ut-
vecklas. Genom att f6lja populationer pa olika platser kan man beddma ris-
ker for sjukdomar som kan spridas via dessa vektorer.

Det finns ocksa ett stort behov av att utveckla spatial analys (att relatera
parametrar till varandra och till geografisk lokalisering) som ett verktyg for
identifiering av s.k. hot-spots, dvs. riskomréden dér klimatologiska, ekolo-
giska och epidemiologiska forutséttningar finns for etablering och spridning
av ett smittdmne. Det dr dven av vikt att utfora tidsrelaterad analys av vissa
infektioner och relatera detta till klimatdata, for att se trender 6ver tid, sa
kallade tidsserieanalyser.

Syndromévervakning, vilket innebar insamling och analys av information
om sjukdomssymptom frén t.ex. vardcentraler, webbsdkningar, praktiseran-
de veterindrer, istéllet for diagnoser dr ytterligare ett viktigt omrade att ut-
veckla. Integrerad analys av data frdn bdde ménniskor och djur skulle kunna
utvecklas som ett verktyg for att tidigt finga upp ospecifika forédndringar i
sjukdomsforekomst. Detta skulle stirka sjukdomsdvervakningen generellt
och inte bara avseende klimatfragan.

Utvecklingsarbete och kunskapsbehov

Klimatfoérandringens komplexa paverkan pa smittsamma sjukdomar kréver
tvirvetenskapligt arbete inom aktuellt omrade. I flertalet exempel pa sakom-
raden nedan, dir det har identifierats att det finns pétagliga kunskapsluckor,
krdvs sadant tvirvetenskapligt arbete och dven samverkan mellan flera
myndigheter. Under arbetet med detta regeringsuppdrag har en inventering
av pagdende och ansdkta projekt som ror smittsamma sjukdomar och klimat
finansierade av Vetenskapsradet och Formas visat pa relativt 1ag aktivitet
inom omrédet klimatfordndring och smittsamma sjukdomar.

Syftet med utveckling av kunskap bor vara att kunna foresla konkreta an-
passningsdtgirder. Mer kunskap behovs for att vi exempelvis ska veta hur
djurhéllning och vaccinationsstrategier ska anpassas i ett fordndrat klimat
och smittskyddslige.

Generellt behdver det satsas mer pa tvirvetenskaplig forskning for att
bittre forstd och kunna foresld anpassningsatgdrder och l6sningar for de
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konsekvenser som foljer av klimatets och miljons inverkan pd forekomsten
och spridningen av smittsamma sjukdomar.

Vektorer och reservoarer

Klimatforandringen péverkar minga ekosystem och orsakar fordndringar i
olika djurarters utbredningsomréde, populationsstorlek, lingden och tid-
punkten for sdsongberoende aktiviteter och ménga andra parametrar som
kan paverka epidemiologi och forekomst av smittsamma sjukdomar. Meto-
der behover utvecklas for att identifiera, 6vervaka, analysera och forsta be-
tydelsen av ekosystemforandringarna och hur de i sin tur paverkar smitt-
samma sjukdomar. Forstdelsen behover 6ka for gnagarnas roll som smitt-
spridare och ekosystemens och klimatets betydelse for detta. Ett annat ex-
empel kan vara att kontinuerligt dvervaka fladdermuspopulationer och
eventuell introduktion av nya arter och hur detta kan komma att paverka
spridningen av European Bat Lyssa Virus, s.k. fladdermusrabies. Under
2010 uppticktes till exempel att en for landet ny fladdermusart (nymf-
fladdermus, Myotis alcathoe) var spridd i1 Skéane.

De akvatiska ekosystemen ar mycket kéinsliga for forandringar och reage-
rar tidigt pd t.ex. en hdgre vattentemperatur. En kontinuerlig kontroll av
hilsan hos den vilda fisk- och skaldjursfaunan kan oka forstaelsen for hur
dessa kan péverkas av smittsamma sjukdomar.

Idag finns endast begrédnsad kunskap om hur den svenska vektor- och re-
servoarfaunan ser ut. Darfor dr det svart att gora prognoser. Kunskap saknas
bl.a. om utbredning och populationstithet for de flesta vektorer bland insek-
ter och fastingar, gnagare och t.ex. fladdermdss. Genom att folja populatio-
ner pa olika platser kan man beddma risker for sjukdomar som kan spridas
via dessa vektorer.

For att forstd dynamiken mellan reservoarer, smittimnen och vektorer be-
hovs utdkad kunskap om nuldget.

Riktade, effektiva och langsiktigt héllbara strategier for vektorkontroll
och ekosystemodvervakning behover ockséd utvecklas. Det sdger sig sjélvt att
Overvakning av t.ex. fastingar respektive stickmyggor inte kan bedrivas pa
samma sitt. Overvakningssystem som ir anpassade till de olika grupperna
av vektorer behover utvecklas i god tid. Vektorbekdmpning kan vara biolo-
gisk, fysisk eller kemisk, men far inte ge hilsoproblem hos andra arter eller
negativ ekosystempaverkan. Aterigen 4r dvervakning och inventering av
forekommande populationer nddvéndig for att kunna forutsdga utvecklingen
1 ett forandrat klimat.

Mark och vatten

Extrema vidersituationer sdsom kraftig och ojimnt fordelad nederbord kan
leda till 6versvamningar, hoga floden, ras och skred. En effekt av detta dr en
okad risk for spridning av smittdimnen fran aker- och betesmark, samt fran
avlopp och dagvatten. Avloppsreningsverkens kapacitet dr 1 allminhet an-
passad till mer eller mindre normala fléden och utslépp av orenat avlopp,
s.k. briddning, kan komma att dka.
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Om smittdmnen sprids ut dver mark och till vattendrag kan bade djur och
méinniskor drabbas av sjukdom. En smittimneskontaminerad mark kan or-
saka problem for betande djur och for ménniskor som vistas i naturen. Kon-
taminerat vatten kan orsaka problem vid bevattning av livsmedelsgroda och
vid bad. Okad ytavrinning fran betesmark till ytvattenverk kan dven bidra
till 6kade smittrisker via dricksvatten (se nedan). Okad kunskap behvs om
hur vattnets hygieniska kvalitet kommer att paverkas av klimatforandringen
och béttre metoder behover bl.a. utvecklas for att mojliggdra smittsparning,
avgora hur lange smittdmnen finns kvar i marken, forutspa smittrisker och
sanera en smittdmneskontaminerad mark.

Sporbildande bakterier som t.ex. orsakar zoonosen mjéltbrand och krea-
turssjukdomen frasbrand har visats sig kunna ge sjukdomsutbrott vid ex-
tremvader. En kartliggning av geografiska omrédden och platser dir risk
finns for forekomst och overlevnad av bakteriesporer for dessa sjukdomar
(Bacillus anthracis, Clostridium chauveoi, m.fl.) behdovs. Detta for att kunna
beddma och hantera risken for sjukdomsutbrott och foresld atgérder.

Livsmedel inklusive dricksvatten

Foridndrade vattenfloden med mer koncentrerade perioder av regn &r ett sce-
nario man ser som en effekt av klimatforédndring. Detta kan bidra till en for-
sdmrad kvalitet pa rivatten som anvédnds for produktion av dricksvatten,
framst i ytvattentikter. Halften av Sveriges kommunala vattenforsorjning
kommer fran ytvatten. Ytterligare 25 procent far vatten frin grundvatten-
verk som baserar sin produktion pa tillforsel av ytvatten genom induktion
eller infiltration. Aven hir kan mikrobiell fororening bli ett problem om
uppehallstiden i marken inte &r tillrackligt 1ang. En utdkad hygienisk kon-
troll av dricksvattentidkter kan komma att behovas, t.ex. for att uppticka
eventuell forsdmring av ravattnet i samband med extremvéder.

An viktigare ir en dversyn av barridirerna/behandlingsmetoderna i vatten-
verken. Dagens svenska vattenverk dr framst konstruerade for att klara
smittimnen i form av bakterier. Under senare ar har det visat sig att riskerna
for vattenburen smitta genom parasitira protozoer och virus troligen &r stor-
re. I ytvattenverk dr kemisk féllning och filtrering som avskiljningsbarridr
samt klor som desinfektion vanligast. De klordoser som tillimpas i Sverige
ar 1 stort sett verkningsldsa pé parasiter och har mattlig effekt pa virus. Hoga
vattentemperaturer i ytvattentékter innebér i sig ocksd en okad risk for mi-
krobiella problem i ledningsnéten. Utveckling av “nya” reningsmetoder for
dricksvatten och sanering av (férorenade) dricksvattensystem (distributions-
ndt) identifierades 1 KOS som ett angeldget forskningsomrade.

Inom primérproduktionen anvénds obehandlat vatten och framfor allt
obehandlat ytvatten for bevattning. Kunskaperna om vattnets kvalitet for
livsmedelsproduktionen och sékra livsmedel dr begrinsad, men forskning
pagar bl.a. inom SLU och inom néringen. Lansstyrelserna ansvarar for den
operativa kontrollen i primédrproduktionen och foretagen ansvarar for att
faroanalys och riskvardering och att rent vatten anvinds i livsmedelsproduk-
tionen. I lagstiftningen finns inga tydliga krav pa vattnets kvalitet annat dn
att rent vatten eller dricksvatten, nir sd ar lampligt, ska anvdndas vid odling
och skord av vegetabilier. Vilka ndrmare kriterier som ska stillas, néir de ska
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stdllas och vad rent vatten innebér &r inte ndrmare reglerat. Konsekvenserna
for primarproducenterna och for livsmedelsforsorjningen av en eventuellt
forsamrad kvalitet pa obehandlat grundvatten och obehandlat ytvatten beho-
ver belysas.

Okad avrinning frin betesmark och stallgddslad mark leder till kade ris-
ker for kontaminering av frilandsodlade gronsaker med t.ex. salmonella och
VTEC vid bevattning frin (tillfalligt) kraftigt fororenade ytvattentikter. Be-
tesmark kan medfora fororening av dricksvattentékter och oversvimmade
beten kan i1 sig bdde fororena vattentikter och andra beten. Vattensjuka
marker innebér ocksé risk for fler betesparasiter. Dessa risker behover vi fa
okad kunskap om.

Klimatforandringar kan ocksd 6ka och forédndra forekomsten av olika my-
kotoxiner (mogelgifter) 1 grodor, frimst spannmal. Kraftiga regn kan oka
infektion av groda och forsena skord samt att mer potenta toxinbildande
arter kan bildas. Med dndrat klimat kommer troligen nya grodor att introdu-
ceras i Sverige, vilket ocksa kan bidra till att nya sjukdomar och parasiter
sprids mellan vixter, djur och via bevattningsvattnet. Hir behévs 6kad kun-
skap.

Djurhallning

For att minska risken for att djuren drabbas av smittsamma sjukdomar i en
okad utstrackning pga. padgaende klimatforandring kommer en kontinuerlig
anpassning att kriivas. Okad kunskap behdvs om hur ekosystemen, smittim-
nen, vektorer och reservoarer paverkas for att mojliggéra och optimera en
sadan anpassning. Vi maste bittre forstd samspelet mellan djur, natur och
minniska for att kunna utforma saddan anpassning si att den fungerar bra
aven fOr lokala forhallanden.

Anpassningen kan rora skotselatgdrder t.ex. har det i Storbritannien visats
att om faren klipps tidigare dn brukligt pd varen s& minskar angreppen av
fluglarver 1 hudveck och sar pa djuren. Tidpunkten for betesslépp respektive
installning kan behdva anpassas till forekomst av vektorinsekter och smitt-
amnen. Avmaskningsrutiner och parasitbekdmpning kan behova éndras och
betesmarker skotas med t.ex. putsning pa annat sitt dn idag. Djuren kanske
t.o.m. maste héllas inne vissa perioder under betessdsongen for att undvika
vektorburen smitta eller allvarliga parasitangrepp. Djuren kanske maste “an-
tifistingbadas™ som idag dr rutin i vissa ldnder, men inte alls gors i Sverige.
Oversvimmade och kontaminerade beten kan behova héllas i “karantéin”
eller saneras innan djuren kan beta dér igen. Dricksvatten till djuren kanske
inte ldngre haller tillrdcklig hygienisk kvalitet utan méste renas eller himtas
frdn annat hall. I detta sammanhang utgor de allt storre djurbeséttningarna
med okande vattenbehov en forsvarande faktor. Vaccination kanske behover
goras rutinméssigt eller vid en 6kad hotbild, mot sjukdomar som vi idag inte
vaccinerar mot.

Djuren kan dndra sitt beteende nér det blir varmare och fuktigare, t.ex.
kan de foredra att vila i skuggan i skogsbryne och utsétts mer for insekter
(som kan sprida smitta) &n om de vilar pa 6ppen mark, rdjning av sly eller
byggande av solskydd kan dé bli aktuellt. Sddana atgdrder som nidmnts ovan
fororsakar djurhdllaren extra arbete och kostnader och maste vara vil moti-
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verade innan de foreslas. Effekterna av klimatforindringarna kan vara bade
gradvisa och snabba, vilket dven giller for behovet av anpassning inom de
olika produktionsformerna.

Beteende hos djur och manniskor

Mainniskors och djurs beteenden fordndras till foljd av klimatforandringar.
Beteenden i ett varmare och fuktigare klimat och under extrema véderhén-
delser kan paverka smittspridningen bade positivt och negativt. Av stor be-
tydelse ér bl.a. manga djurarters forflyttningar over ldnga strickor. Dessa
migrationer har ofta ansetts fororsaka spridning av smittor som t.ex. West
Nile-virus och influensavirus. Samtidigt kan migrationsmonstret hos olika
djurarter utgora ett skydd mot infektioner. Klimatforandringar och andra av
méinniskor orsakade fordndringar, som bebyggelse och utokad markanvéind-
ning, kan orsaka langtgédende forandringar i migrationsmonster och darmed
fordndra betingelserna for smittspridning pé olika sitt, som inte alltid gér att
forutséga.

Kunskap om djurs migrationsmonster och andra flockbeteenden bor for-
bittras sa att bittre forutsdgelser om bl.a. smittspridning kan goras och dér-
med mer effektiva preventiva dtgdrder vidtas. Nér det géller djurhéllningen
kan klimatfordndringar leda till 6kad utomhushallning av djur och ockséa
mer nirkontakt med vilda och tama djur

Mainskliga beteenden kan ocksa fordndras pa manga sitt i ett varmare och
fuktigare klimat. Till exempel kan olika riskbeteenden @ndras, med mer ut-
omhusvistelse, frekventare bad, 6kad grillning, felaktig livsmedelsforvaring,
okad anvédndning av kylaggregat som kan sprida aerosolsmitta och anvénd-
ning av osdkrare dricksvattenkéllor.

En sdrskild effekt av ett globalt sett varmare klimat &r 6kad migration av
ménniskor frdn varma och torra omraden — av vad man har kallat klimat-
flyktingar. Detta kan i ett ldngre perspektiv komma att dka trycket pd de
relativt sett svalare regionerna, diribland Sverige. Det dr inte otroligt att
dessa flyktingstrommar dven kommer att leda till en viss spridning av smitt-
samma sjukdomar som t.ex. tuberkulos till nya regioner, vilket stéller hogre
krav pé hélsokontroller och forebyggande hélsoarbete.

Kraven pa hygien kommer att 6ka pd manga omraden: livsmedels- och
vattenhygien, hygien i1 djurhéllningen, personlig handhygien, vardhygien
m.m. Hir finns redan en stor kunskap och utvecklad normering. Klimatfor-
andringarna utgor ett ytterligare argument for att fortsétta driva och utveckla
hygienarbetet.

Diagnostik

Vidare behovs en diagnostikutveckling for vissa smittsamma sjukdomar,
avseende att kunna diagnostisera vissa nya smittimnen eller vektorer som
de sprids med. Att kunna skilja mellan olika subtyper av ett smittdmne, dvs.
vidare karaktdrisering av t.ex. bakteriestammar av samma art eller mellan
nirbesléktade arter av en vektor, kan vara avgorande for att forstd epidemio-
login och forhindra eller stoppa smittspridning. Vidare kan vi vid ett sjuk-
domsutbrott bli tvungna att hantera stora volymer av prover under begrén-

46



sad tid, nagot som idag kan vara svart for vissa smittdimnen som vi idag inte
har i landet.

For detektions- och analysmetoder &r det viktigt att myndigheter samarbe-
tar, bade for att alla smittdmnen av klimatrelaterade infektionssjukdomar av
vikt ska kunna analyseras och for en eventuell backupfunktion i form av
kapacitet och uthéllighet vid storre sjukdomsutbrott. Exempel pa utveck-
lingsbehov kan vara framtagandet av undersdkningspaket” som undersoker
ett antal virus/bakterier i en vektor, t.ex. en fasting. Vidare kan mojligheten
till typning av mikroorganismer behdva utvecklas. Det kan vara av stor vikt
for forstaelsen av epidemiologin att kunna sérskilja olika serotyper av ett
virus eller en bakterie. Olika metoder krévs for olika agens och bor finnas
tillgingliga for omedelbar anvéndning.

Mikrobiell riskanalys

Mikrobiell riskanalys dr ett verktyg som anvinds inom olika sakomridden
och kan vara bdde kvalitativ och kvantitativ. Det kan anvéndas for att be-
doma sjukdomsbordan kopplad till olika typer av infektioner och hur den
paverkas i olika scenarier, som i sin tur kan utgora beslutsunderlag for at-
gérder for att minska hélsopaverkan. Att gora prospektiva studier av klimat-
kénsliga infektioner ar en relevant del i riskhanteringen av dessa. Risker
kopplade till dricksvatten orsakade av brdddningar i avloppsreningsverk,
vilka kan péaverkas av dkade floden i ett fordndrat klimat, har exempelvis
undersokts'®. Det finns ett behov och en efterfrigan av bittre underlagsdata,
t.ex. forekomst av virus i rivatten, och utveckling av riskmodeller. Okad
anvindning av GIS eller motsvarande dr ocksa en forutsittning for att f4 en
bild av spridningen i korrelation till klimat.

Att undersoka kopplingar mellan hilsopaverkan och klimat kan ocksa an-
vindas som underlag for att géra anpassningar i samhéillet. Studier av fore-
komst av infektioner i relation till nederbdrd genom att méta olika indikato-
rer sasom vardbesok eller samtal till sjukvardsupplysning ar exempel pa en
typ av pagdende forskning'® som behdver utvecklas och dven inkluderas i
myndigheternas arbete.

Beredskapsplaner

Beredskapsplaner utformas och uppdateras kontinuerligt vid berérda myn-
digheter. Planerna utgor en vésentlig del av beredskapen mot smittsamma
sjukdomar. Vil genomarbetade planer som regelbundet 6vas inom organisa-
tionerna ldgger grunden for en god beredskap. Detta arbete dr viktigt att
fortsétta att utveckla i takt med att sjukdomslédget féréndras.

'8 Astrom, J. och Pettersson, T. (2009) Mikrobiologisk fororening av ytvattentikter — kommunala avloppsutslipp
och stokastisk simulering. SVU-rapport 2009-04 vav.griffel.net/filer/2009-04.pdf
1 www.svensktvatten.se/web/2011-01-25026_Forskningskonferens Dricksvatten_-_virus_och_klimat_1.aspx

47



Myndigheternas egna ambitioner
inom klimatomradet

Smittskyddsinstitutet

SMI anser att det ar mycket viktigt att ett kontinuerligt arbete pigar att un-
dersoka, dra slutsatser och implementera atgérder géllande klimatforédnd-
ringens inverkan pd smittsamma sjukdomar. SMI har en bred kompetens
som inkluderar diagnostik, epidemiologi och statistik. For att aktivt kunna
arbeta med frdgor som relaterar till klimatférdndringar behdvs en okad
medvetenhet p4 myndigheten om problematiken och det ar viktigt att man
tar hansyn till denna aspekt i redan pdgdende arbete och vid start av nya
projekt och aktiviteter.

Vidare behovs, forutom medverkan i samverkansgruppen for myndighe-
terna, mojligheten att operativt kunna samarbeta med SVA och utnyttja den
specifika kompetens som byggs upp inom SVA:s klimatkompetenscentrum.
Arbetet som ror kvalitet pa ravatten och dricksvatten med klimatanknytning
bor samordnas mellan bl.a. Livsmedelsverket och SMI.

En generell satsning pé smittskyddsfrdgor som relaterar till klimatforénd-
ringar vore Onskvért pa humansidan for att kunna prioritera aktuella frage-
stallningar. SMI bedomer att verksamheten behdver byggas upp langsiktigt
och att en generell kompetensokning dr nddviandig. Arbetet behover konkre-
tiseras och i takt med detta utdkas. Utover den tjinstetid som krévs for att ha
en klimatansvarig person som bl.a. &r med i den myndighetsgemensamma
samarbetsgruppen kan extra medel behova tillféras beroende péd vilka upp-
drag myndigheten far inom omradet.

Socialstyrelsen

Socialstyrelsen ser ett behov av att vidareutveckla arbetet och samarbetet
kring klimatpdverkan pa smittsamma sjukdomar. Det &r viktigt att arbeta
tvarsektoriellt i dessa fragor och att det arbetet kan ges fasta former i ett
langsiktigt perspektiv. Den samverkansgrupp som foreslds i denna rapport
ar ett sétt att forverkliga ett sddant arbete.

For att Socialstyrelsen ska kunna utfora sitt uppdrag enligt smittskyddsla-
gen att samordna, folja och utveckla smittskyddet pa nationell niva och ta de
initiativ som krivs for att uppratthélla ett effektivt smittskydd bor klimatpa-
verkan finnas med som en av de faktorer som bevakas.

Socialstyrelsen samarbetar 1 detta sammanhang med 6vriga i denna rap-
port berdrda myndigheter for att folja det epidemiologiska liget och vid
behov vidta dtgirder. Det dr av stor vikt att samtliga dessa myndigheter ges
mojlighet att utveckla bade sin egen verksamhet och det gemensamma arbe-
tet for att ha med klimatpaverkan som en av de viktiga faktorerna vid be-
domning av smittlaget.
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Socialstyrelsens ambitioner &r att lyfta in klimatpaverkan och klimatan-
passning pa ett tydligare sitt i smittskyddsarbetet samt i myndighetens risk-
och sarbarhetsanalyser.

Statens veterinarmedicinska anstalt

SVA vill fortsdtta att driva och utveckla verksamheten kring klimatforand-
ring och djurhélsa. SVA:s klimatkompetenscentrum tillfér vardefull kompe-
tens inom t.ex. medicinsk och veterindrmedicinsk entomologi och om hur
ekosystemforidndringar kan paverka smittspridning. Det hér dr kompetens
som till stor del saknas hos andra myndigheter och centrumet kan déarfor
betraktas som en nationell resurs inom omridet. Ovriga myndigheter kan
naturligtvis ocksa dra nytta av denna kompetens, pd samma sitt som SVA
bor kunna nyttja kompetens som till storre delen finns pa andra myndighe-
ter. For att en sadan specifik kompetens ska kunna nyttjas pa bésta sitt, sa ar
en vil fungerande myndighetsgemensam samarbetsgrupp kring klimat och
smittsamma sjukdomar viktig. For att detta ska vara mdjligt krdvs en fortsatt
anslagsokning om fyra mkr till SVA i nivdhdjande medel.

Klimatférandringen paverkar miljon, och vad som hinder i miljon paver-
kar sedan djur och ménniskor. Sa i ett kortare perspektiv dr det miljo- och
ekosystemfordndringar snarare &dn klimatet som péverkar smittsamma sjuk-
domar. Kunskapsluckor som har identifierats och som SVA vill arbeta vida-
re med &r t.ex. dvervakning av vektorer som stickmyggor, med avseende pa
forekomst, populationsstorlek och aktivitet, men ocksd svidknott och fas-
tingar. Smégnagare ar viktiga sjukdomsreservoarer och kunskapen om dem
4r dalig i dagsldget — hir behovs dkad dvervakning och kunskap. Overvak-
ningen ger en kunskapsbas som kan anvéndas i beredskapssyfte for att be-
grinsa utbrott av klimatrelaterade vektor- eller gnagarburna sjukdomar samt
for att minimera skadeverkningarna pa djur och ménniskor vid saddana ut-
brott.

Vidare ser vi ett behov av att utveckla kunskapen avseende diagnostiska
metoder for klimatkdnsliga sjukdomar, samt problematiken kring resistens
mot antibiotika och antiparasitira medel. Fisk och skaldjur har ofta ett snivt
temperaturintervall ddr de fungerar och véxer optimalt. Fiskodling ar en
produktionsform med tillvixtpotential i Sverige, men anpassning krivs av
odlingsteknik och arter for att klara perioder med hdga temperaturer utan
hélsoproblem hos fisken. Liksom for landlevande djur sd medfor ett fordnd-
rat klimat en 6kad risk for etablering av nya sjukdomar, framfor allt bakteri-
ella och parasitdra, och detta maste hanteras férebyggande dven for fisk.

Precis som andra organismer anpassar sig smittsamma sjukdomar konti-
nuerligt till pagadende miljoforédndringar och det kommer att pagéd si ldnge
klimatfordndringen pégar. Idag ar det svart att fordjupa kunskapen om sa-
dant som dnnu inte har hiant, men som kan komma att hianda. Det vi ddremot
kan gora dr att ha en bred kunskap om smittsamma sjukdomar och hur de
paverkas av sddant som hinder i miljon. Detta for att ha en handlingsbered-
skap nér det hiander — eller riskerar att hénda.
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Livsmedelsverket

Klimatférandringar sker sannolikt langsamt, men kan leda till att de faror
och problem vi moter kommer att forstirkas vad géller hogre frekvens och
extrema héndelser. Nya sjukdomar kan ocksa bli aktuella. Det dr dérfor vik-
tigt att stdrka var vardagliga forméga att forebygga problem kopplade till
vatten och livsmedel, uppticka nya problem, uppticka och utreda utbrott,
samt aterfora dessa kunskaper till dem som kan vidta atgdrder. En viktig
forutséttning for detta arbete &r en 6kad samverkan mellan de centrala, regi-
onala och lokala myndigheterna inom omrédet. Inrittandet av en samver-
kansgrupp for smittsamma sjukdomar i ett fordndrat klimat ar viktigt for att
uppna samverkan mellan centrala myndigheter och darigenom god bered-
skap inom omréddet. Uppdraget om nationell dricksvattensamordning dr en
bra utgangspunkt for samordning av arbetet pa dricksvattenomrédet.

Jordbruksverket

I Jordbruksverkets generella uppdrag ingar att arbeta for att motverka och
bekdmpa smittsamma sjukdomar bland tama och vilda djur. Uppdraget
rymmer dven atgirder rorande smittskydd och bekdmpning som en f6ljd av
ett fordndrat klimat. En annan, for denna rapport, relevant del i uppdraget &r
att myndigheten ska verka for sikra livsmedel och konsumenthidnsyn, vilket
innefattar hantering av bl.a. zoonoser.

Jordbruksverket har idag ett brett samarbete inom ovanstdende omréden
med Ovriga hir aktuella myndigheter, och ser ett tydligt behov av att sam-
verkan kontinuerligt utvecklas i takt med fordandringar i omvérlden. Klimat-
anpassning ar ett av de viktiga omrdden som pé senare tid tillkommit som en
viktig faktor 1 arbetet. For att Jordbruksverket sdvil som 6vriga myndigheter
ska lyckas i sina uppdrag &r det helt nddvandigt att lyfta ockséd klimatpéver-
kan som en av de viktiga faktorerna som paverkar djur- och folkhélsa.

Ambitionen fran Jordbruksverkets sida dr bl.a. att ta fram beredskapspla-
ner for sjukdomar som kan komma att utgora ett hot mot djur- och folkhélsa.
Det ar viktigt att forutse vilka &tgérder som ska vidtas om en oonskad smitta
pavisas 1 landet.
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