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Edistyksellinen PEMA laser-hybridi hitsausasema Savonian
ammattikorkeakoululle

Savonia ammattikorkeakoulun kuntayhtyma (vuoden 2015 alusta Savonia-ammattikorkeakoulu Oy) hankki Pemamek Oy:lta
hitsaustekniikan laboratorioonsa laserhybridihitsausaseman, jolla tuetaan sekia opetusta etta tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoimintaa.

Hitsausasema hankittiin tekniikan Kuopion yksikkd6n ja se toteutettiin Euroopan aluekehitysrahaston osarahoittaman Laserhitsauksen
investointihankkeen rahoituksella. Tarjousten arviointiryhmaan kuuluivat mm. tutkimus- ja kehityspaallikkd Esa Jaaskeldinen, projekti-insin6ori
Aku Tuunainen ja projekti-insind6ri Kari Solehmainen.

Tarjouspyynndssa maariteltiin tarkasti toiminnalliset vaatimukset tulevalle hitsausasemalle. Hitsattaville liitoksille ja railomuodoille, hitsattaville
materiaaleille ja laserleikattaville materiaaleille ja paksuuksille maéariteltiin raja-arvot seka lisdksi maariteltiin hitsattavien tuotteiden
maksimimitat.

Ketteran tarjouskilpailun jalkeen Savonia paatti hankkia Pemamek Oy:ltd PEMA laserhybridiaseman, joka taytti paitsi tekniset vaatimukset, etta
oli tarjouskilpailun edullisin.

PEMA Laser-hybridi hitsausasema

PEMA Laserhybrid-asemassa on PEMA vastapdytapari HS 1500R-1, 1-akselinen Gantry-rata, PEMA solunohjaus W700, PEMA WeldControl
300 ja CC 350. Hitsausasemassa on laserhitsauspda Laser Scanning tool Precitec Scantracker, Yaskawa Motoman hitsausrobotti seka
kasittelyrobotti, suojavarustus ja karynpoisto.

Mukana yritysten tuotekehityksessa

Lasertekniikka hitsauksessa — ja erityisesti laserhybridi yhdistettyna robottihitsaukseen - on Suomessa vield melko harvinaista. Savonian
hankkimalla hitsausratkaisulla pyritddn madaltamaan yritysten kynnysté lahteé ottamaan kaytt6én uusia laadukkaita ja tehokkaita
hitsausmenetelmia.

Mukaan ensimmaiseen tallad hitsausasemalla tehtavaan tutkimukseen ovat lupautuneet Ponsse, Hydroline, lonix ja Conduco. Tarkoitus on tutkia
mm. kylmissa olosuhteissa kaytettaviin tuotteisiin kaarihitsauksella, hybridihitsauksella ja laserhitsauksella tehtyjen hitsien valisista
eroavaisuuksista. Asiaa tarkastellaan niin tuotesuunnittelun ja valmistuksen kuin lopputuotteen laadun nékékulmasta. Tdmé hanke on alkanut
kesélla 2015 ja jatkuu vuoden 2016 loppuun, minka jalkeen Savonia julkaisee loppuraportin tutkimuksesta. Materiaaleina kaytetaan
rakenneterasta, suurlujuusterasta seka alumiinia.

"Meilla on tarkoitus paasta uudelle tasolle hitsaustekniikassa,” kertoo projekti-insin66ri Kari Solehmainen. "Olemme aina tehneet tutkimuksia
yritys-lahtoisesti, silla kaikkihan lahtee yrityksista kasin ja siita, mita hyotya yritykset saavat tutkimuksesta. Eikd yrityksia ole paljon tarvinnut
houkutella mukaan uusiin hankkeisiin, kun hyédyt ovat selvéat.”

Kaytannonlaheista tutkimusta hitsauksesta tuottavasti

Hitsaustiedon kasvaessa hitsauksesta on tullut tieteenala, jonka toimintaa voidaan enemmissa maarin kehittda. Monet insin&orit tietavat
hitsauksen perusteet, mutta vain harvat tuntevat teorian niin hyvin, etta voivat suunnitella hitseja taloudellisesti tai ymmartavat riittdvassa
maarin mitd vaatimuksia hitsauksen automatisointi tuo tullessaan. Yleisesti on kuitenkin tiedostettu, etta hitsausautomaation kaytoén lisddminen
on tyon tuottavuuden ja tydvoimapulan kanssa kamppailevan alan yksi merkittavimmista kehityksen painopistealueista nyt ja
|8hitulevaisuudessa.

Hitsauslaboratorion nykyaikainen laitteisto ja ammattitaitoinen henkilékunta voivat toteuttaa vaativienkin kappaleiden hitsattavuuden arviointia,
hitsaustestausta seka hitsattavuuden ja koko hitsaustuotannon kehittdmissuunnittelua. Savonia maarittelee yhdessa yrityksen kanssa, mista
osa-alueista hitsauskustannukset muodostuvat ja arvioi, mitka kehittdmistoimenpiteet sopivat tarkasteltaville tuotteille, tuotannolle tai
yritykselle.

Savonia tutkii myds monia vield hitsaukseen tulollaan olevia tekniikoita, tekee esim. hitsattavien tuotteiden robotisoidun kokoonpanon
tutkimusta, jolla pyritaan 16ytamaan kustannustehokas kompromissiratkaisu sarjatuotantoon ja toistuvaan piensarjatuotantoon, kun tuotantoa
tehostettaessa pelkén hitsausvaiheen automatisointi ei enda tunnu riittavalta. Tahan liittyen he tekevat myds konenékdavusteisen kappaleen
kasittelyn tutkimusta.

Savonialla on kd@ytdssa optisen railon haun ja seurannan laitteisto, jonka suuri etu on mittauksen kosketuksettomuus ja sitd kautta nopeus.
Optisesti saadaan myds monipuolisempaa informaatiota hitsauksen hallintaan, kuten hitsausrailon tilavuus tai jo hitsattujen palkojen muoto ja
koko. Téta lisdinformaatiota voidaan haluttaessa hyddyntda hitsausparametrien reaaliaikaiseen sdatdé6én (adaptiivinen hitsaus).

Hitsaustekniikan laboratorion varustus sopii erinomaisesti prototyyppi, koesarja ja osavalmistuksen tarpeisiin. Valmistus onnistuu laboratorion
henkilbkunnan ja insindériopiskelijoiden voimin, jonka liséksi laboratorio tarjoaa yritykselle ainutlaatuisen mahdollisuuden opetella mm.
hitsausautomaation kayttéa hairitsematta omaa tuotantoa.

Pemamek Oy:ltd hankitun laitteiston lisaksi Savonialla on kaksi muutakin opetus-, tutkimus-, testaus ja osin tuotantokdytossa olevaa
robottijarjestelmé@a. Naista toista on esitelty mm. Hitsaustekniikka lehden numerossa 2-3B artikkelissa "PathMate — kayttajaystavallinen



hitsausrobotti”. Kyseessa on uudentyyppiseen hitsausrobotin ohjelmointiin perustuva robottisolu.

Edellista vahdn suurempi hitsaussolu koostuu hitsaus- ja kappaleenkasittelyrobotista seka kaantépoydasta. Laitteistoa vield taydentda
kappaleenkasittelyrobotin ohjaukseen yhdistetty sdrmayspuristin. Solun suunnittelun 1&htékohtana on ollut joustavuus hitsattavien tuotteiden
maaran, muodon ja koon suhteen. Hitsattavat kappaleet voidaan kiinnittda kaksiakseliselle L-malliselle kaantdépoydalle joko
nollapistekiinnityksena tai kayttamalla perinteisia kiinnitystekniikoita.

Kappaleenkasittelyrobottia voidaan kayttda sarmayksen lisaksi esim. hitsattavien tuotteiden kokoonpanotehtavassa tai hitsattavan tuotteen
kasittelijana. Robotissa on tydkalunvaihtaja ja kolme tydkalupaikkaa sek& poimittavien osien asemointiin kalibrointiteline. Osien poimintaa ja
paikoitusta varten robottiin on kytketty kahden kameran konenakéjarjestelma.

Hitsaustekniikan ja —automaation toimintaymparistd, HitSavonia tarjoaa puolueetonta asiantuntemustaan hitsaustuotannon
tehostamisprojekteihin. Palvelutoiminta kohdistuu mm. hitsaustuotantoketjun eri osatoimintojen kehittdmiseen, robottijarjestelmien
suunnitteluun ja kayttédnoton kannattavuuden arviointiin seké uusien hitsausalaa palvelevien innovaatioiden tutkimukseen. Monipuoliset
tutkimus- ja testauslaitteistot, hitsauslaboratorio seka nykyaikaiset ohjelmistot ovat asiantuntijoiden apuna tassa tyéssa.
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